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1. PREMESSA

Su incarico del Committente, lo scrivente ha redatto la seguente relazione geologica e geotecnica, finalizzata
alla realizzazione di un ampliamento di fabbricato produttivo in variante allo strumento urbanistico generale,
situato nel Comune di Vazzola (TV), in Via Toniolo n. 29.

Per la descrizione esaustiva del progetto si consulti la documentazione progettuale dello studio Dal Cin.

Al fine di caratterizzare dal punto di vista geologico e geotecnico il sito sono state condotte delle indagini

bibliografiche e una campagna di indagini geognostiche e geofisiche, di seguito descritte nel paragrafo 2.

Lo studio ¢ stato condotto in osservanza della vigente normativa in materia, in particolare:

e Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003

¢ Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3379 del novembre 2004

e Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3431 del 3 maggio 2005 e successive proroghe
e D.M. 17/01/2018 NTC 2018

e FEurocodici 7 e 8 per le parti di rispettiva competenza.
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2. RICERCHE ED INDAGINI ESEGUITE

Al fine di caratterizzare dal punto di vista geologico, geomorfologico ed idrogeologico ed ottenere un modello
geologico, sismico e geotecnico del sito sul quale € previsto I’intervento di cui in oggetto, sono state condotte

le attivita di seguito descritte.

2.1 ANALISI BIBLIOGRAFICA DELLA DOCUMENTAZIONE URBANISTICA CON
RIFERIMENTO AGLI ASPETTI GEOLOGICI, GEOMORFOLOGICI ED IDROGEOLOGICI
Il materiale bibliografico consultato, necessario per il corretto inquadramento geologico e geomorfologico del
sito, ¢ il seguente:
0 Relazione geologica allegata alla Variante del PRG, con i relativi allegati cartografici (Tav. 10/1, Tav.
10/2, Tav. 10/4).
Piano di Assetto del Territorio Intercomunale (2015) con i relativi elaborati geologici
0 Piano di Assetto Idrogeologico, Progetto del Piano Stralcio per la sicurezza idraulica del fiume Livenza

(2015).

2.2 RILEVAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO ESEGUITO CON ESCURSIONE SUL
TERRENO E FOTO-INTERPRETAZIONE DI RIPRESE AEREE A GRANDE DETTAGLIO

Rilevamento geolitologico e geomorfologico dell'area eseguito nell'ambito di altri incarichi e nell'ambito di

questo incarico mediante breve escursione sul terreno.

Foto-interpretazione delle ortofoto volo 2000, sezioni 085090, 085100, 085130, 085140 e ortofoto provenienti

da Google Earth Pro.

2.3 ESECUZIONE DI INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE

Sono state eseguite cinque prove penetrometriche statiche CPT in data 10 ottobre 2017 e 17 ottobre 2017,
spinte fino a rifiuto, eseguite in corrispondenza degli spazi non coperti da pavimentazione ad asfalto o cemento
come illustrato nella Tavola n.3 presente in allegato. L’ubicazione della prova ¢ stata concordata con il
progettista ed il committente, in funzione della presenza di sottoservizi, pavimentazione da conservare e spazio
disponibile. La prova penetrometrica CPT 05/2017 ¢ stata eseguita all’interno di un pre-foro di sondaggio per
poter eseguire detta prova al di sotto di uno spesso banco di ghiaie presente in profondita.

Sono stati inoltre eseguiti tre sondaggi meccanici a carotaggio continuo fino alla profondita di 30.00 metri,
all’interno dei quali sono state eseguite delle prove penetrometriche dinamiche SPT e sono stati effettuati tre

campionamenti di terreno indisturbati. I carotaggi sono stati eseguiti tra il 16 ed il 23 ottobre 2017.
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E stata eseguita un’indagine geofisica del tipo HVSR su due postazioni di misura in data 17 ottobre 2017. Una

delle due misure ¢ risultata disturbata da rumore a bassa frequenza proveniente probabilmente da macchinari

operativi nei fabbricati industriali adiacenti e non ¢ stata presa in considerazione.

Le coordinate geografiche delle indagini sono riportate nella tabella sottostante nel sistema Gauss-Boaga, fuso

ovest mentre nella Tavola n. 3 presente in allegato, viene mostrata la posizione dell’indagine eseguita su base

CTR.

PROVA LONGITUDINE (X) LATITUDINE (Y) (II?:JIOHTQ) PR?I:;)aN;)cI)TA'
CPT-01/2017 1763273 5083501 28,98 8,00
CPT-02/2017 1763283 5083519 29,03 9,00
CPT-03/2017 1763293 5083535 28,96 9,20
CPT-04/2017 1763302 5083548 28,50 8,40
CPT-05/2017 1763301 5083547 28,73 24,00

SM-01/2017 1763300 5083546 28,83 30,00

SM-02/2017 1763252 5083509 29,13 30,00

SM-03/2017 1763279 5083551 28,85 30,00
HVSR-01/2017 1763299 5083543 28,83 -

2.4 DESCRIZIONE DEI METODI DI INDAGINE GEOGNOSTICA

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPT

Le prove penetrometriche statiche CPT (Cone Penetration Test) sono state condotte utilizzato un penetrometro

Pagani da 10 tonnellate di spinta montato su autocarro a quattro ruote motrici. Le prove sono state eseguite

COMMITTENTE: DIANNE HOLDING, VIA TONIOLO n. 29, 1-31028 VAZZOLA (TV) DATA: 15/05/2018
ELABORATO: RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA | REDAZIONE: Geol. Giovanni Toffolon REV.: 02
OGGETTO: AMPLIAMENTO DI FABBRICATO PRODUTTIVO IN VARIANTE AL PRG Pagina 4




SGT - Studio Geologica Dott. Geol. Gievanni Teoffelon
Via Contarina 25, 1-31045 Motta di Livenza (TV) tel/fax 0422 768955 e-mail: giovanni.toffolon@gmail.com

dalla ditta RCR snc di Cibin Giorgio & C mediante 'operatore tecnico Sig. Piero Dall’ Ara, con la supervisione
dello scrivente geologo. Questo metodo consente di misurare la pressione di infissione nel terreno della punta
e del manicotto laterale ogni 20 cm e tramite la correlazione tra i valori di resistenza alla punta Qc e di
resistenza laterale Fs relativi ad ogni avanzamento, attraverso I’uso di tabelle, formule e grafici esistenti in
letteratura, vengono ricavati dei parametri geotecnici per ognuno degli strati individuati. Nel paragrafo 4
verranno analizzati tali parametri. Per una descrizione esaustiva delle prove CPT si rimanda alla letteratura

scientifica in materia.

SONDAGGI MECCANICI A CAROTAGGIO CONTINUO

I sondaggi meccanici a carotaggio continuo sono stati eseguiti con una sonda meccanica Puntel dotata di
sistema Wire Line, utilizzando un doppio carotiere. Il diametro del carotiere ¢ di 140 mm esterno e 127 interno,
mentre la carota risulta di 110 mm di diametro.

I sondaggi sono stati condotti con supporto di fanghi bentonitici per il sostegno del foro.

I sondaggi sono stati eseguiti dalla ditta RCR snc di Cibin Giorgio & C mediante i tecnici Sig. Corrado Rossi
e Federico Rossi per i sondaggi, con la supervisione dello scrivente geologo.

11 carotaggio permette di ricavare delle carote di terreno relative all’intero avanzamento della sonda, al netto
di perdite correlate alla variabilitd del terreno e alla presenza di acqua di falda. Le carote sono state
qualitativamente descritte dal sottoscritto. Su di esse sono state eseguite diverse misure tramite Pocket

Penetrometer e Tor Vane Test.

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE SPT

All’interno del foro di sondaggio sono state eseguite delle prove penetrometriche SPT (Standard Penetration
Test). Le prove SPT sono prove penetrometriche di tipo dinamico, che si effettuano mediante l'infissione a
percussione di uno speciale campionatore a parete grossa e a punta aperta o chiusa in base alla litologia sulla
quale viene effettuata. Misurando il numero di colpi N che ¢ necessario eseguire (da parte di un maglio standard
pesante 63,5 kg che cade liberamente per 0,76 m) per penetrare il terreno (per una data profondita di
avanzamento) se ne valuta la resistenza meccanica alla penetrazione. Per la descrizione dell'attrezzatura di

prova si fa riferimento alle "Raccomandazioni per le indagini geotecniche AGI 1977".

INDAGINE SISMICA HVSR
L’indagine sismica HVSR (Sismica passiva a stazione singola) ¢ stata condotta attraverso un tromografo

(Tromino ® Grilla). Nel capitolo 5 viene descritto il metodo utilizzato e i risultati.
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ANALISI DI LABORATORIO SU CAMPIONI INDISTURBATI
Sono state eseguiti analisi di laboratorio su tre campioni indisturbati prelevati all’interno dei sondaggi
meccanici, miranti a ricavare i parametri geotecnici di deformabilita del terreno. Tali analisi sono descritte

estesamente nel paragrafo 4.
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3. MODELLO GEOLOGICO DEL SITO

3.1. INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO
11 sito nel quale ¢ previsto I’intervento di cui in oggetto si trova nella porzione settentrionale del territorio
comunale di Vazzola, via Toniolo n.29. Nella figura 1 viene mostrata [’ubicazione del sito (riduzione della

Tavola n. 1 presente in allegato).

S ra

e

Fig. 1 Ubicazione del sito oggetto dell’indagine (riduzione della Tavola n. 1 presente in allegato alla scala
1:25.000). Elaborazione su CTR del Veneto, sezioni 085090, 085100, 085130, 085140.

I1 Comune di Vazzola ¢ situato su una zona di pianura alluvionale di eta pleistocenica, e piu precisamente nella
zona di alta pianura della Provincia di Treviso. Tale zona ¢ caratterizzata da una successione di terreni
prevalentemente grossolani (ghiaie) mentre per quanto riguarda il sito sono prevalenti limi, argille e sabbie.
Tali terreni poggiano su un basamento roccioso di eta terziaria, rappresentato nella porzione superiore da
conglomerati messiniani (Formazione del Montello), che vengono a giorno nella dorsale del Montello e nella

pedemontana del coneglianese, nella porzione settentrionale della Provincia di Treviso, quindi a nord -
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nordovest di Vazzola. La profondita del substrato roccioso risulta essere variabile da circa 1000 m in prossimita

della laguna veneta (Pozzo Assunta 1, AGIP, 1972), fino a venire a giorno nella zona collinare pedemontana.

Dal punto di vista geodinamico la regione appartiene al Sudalpino, una catena a falde sud vergenti formata
dalla collisione tra la Placca Adria (che rappresenta la propaggine settentrionale della grande Placca Africana)
e la Placca Europea, tuttora in evoluzione compressiva. Questa evoluzione ha comportato il sollevamento di
vasti settori del Sudalpino, con la formazione di pieghe e falde di ricoprimento, che si muovono su piani di
sovrascorrimento immergenti verso nord ma vergenti verso sud. Nella figura n. 2 viene mostrato uno schema

tettonico dell’Italia nord orientale.

E
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.
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Fig. 2 Schema tettonico semplificato dell’Italia NE e della Slovenia occidentale (da Burrato et alii, 2008).
Linee dentellate: sovrascorrimenti; linee nere: faglie trascorrenti. Le faglie attive e sismogeniche sono evidenziate con
linee piu spesse. Base: SRTM DEM (da: CGIAR-CSI SRTM 90m Database: http://srtm.csi.cgiar.org). Legenda: AC,
sovrascorrimento di Arcade; AR, s. Arba-Ragogna; BC, s. Bassano-Cornuda; BCh, sistema But-Chiarso; BL, s. di
Belluno; BT, s. Buia-Tricesimo; BV, s. Bassano-Valdobbiadene; CA, s. del Cansiglio; CV, s. di Colle Villano; FE, s. del
Fella; GB, bacino di Gorenjska; GL, faglia delle Giudicarie; ID, f. di Idrija; MA, s. di Maniago; MC, s. Montello-
Conegliano; MD, s. di Medea; PA, s. Periadriatico; PA(GK), segmento Gemona-Kobarid del sovrascorrimento
Periadriatico; PAF, Lineamento Periadriatico (linea Insubrica Auct.); PL, s. di Palmanova; PM, s. Polcenigo-Maniago;
PR, f. di Predjama; PZ, s. di Pozzuolo; RA, f. di Rasa; SF, f. della Sava; ST, s. Susans-Tricesimo; SV, sistema Schio-
Vicenza; TB, s. Thiene-Bassano; TO, f. della Tolminka; UD, s. Udine-Buttrio; VS, s. della Valsugana; ZU, f. di

ZuZemberk.
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I1 contesto geodinamico compressivo spiega la sismicita dell’area. Attualmente il Comune di Vazzola ¢

classificato in zona sismica 3 dall’OPCM 3274-2003 e successive disposizioni di legge.

Si consulti il paragrafo 5 per la definizione della risposta sismica locale.

Dal punto di vista geomorfologico, il territorio comunale di Vazzola ¢ situato per la maggior parte all’interno

del megaconoide del Piave di Nervesa (si consulti la figura numero 3), la direttrice di deflusso piu recente del

fiume, mentre la zona oggetto di questo studio si trova al contatto tra I’unita geomorfologica del Monticano e

quella del Cervada-Meschio.

11 territorio considerato in questo incarico ricade a cavallo della cosiddetta “Linea delle Risorgive”, un settore

di pianura in cui vengono a giorno le falde superficiali dell’alta pianura e che costituisce il limite fisiografico

tra bassa ed alta pianura. Tale limite corre nei comuni di San Polo di Piave, Vazzola, Mareno di Piave, San

Vendemmiano, Godega di Sant’Urbano e Orsago, per poi salire verso nord in senso nord-sud.
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rewe dejle risowpives ) ermmesi Ratonter ) Prealpis $)aves sl iy pona bbb corsd prowtping, f1) cordom morewicl degdi uniiteniri i
Minve o Thigdlernenty, 71 deprdssioni intermuorenthe: 31 mégalin dell lsomeo-Tame, 9) conaide do] Natsane-Tudrio; 110} inega-
fon adel Torre; 11) memnim del Cormor; 120 conade dal Cornn i San Dameke | 35 megafin el Tagliamenti, 14 prana )
Chappus & aree erposte tma encgalling 150 conoide del Maduna 181 conalide del Cellime 173 conoidi del flum| Montioons,
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Fig. 3 Schema dei depositi deposizionali della pianura veneto-friulana. Estratto da “Evoluzione geomorfologica
della bassa pianura friulana” di Alessandro Fontana, Udine 2006.
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Nell’area oggetto di questo studio ¢ possibile distinguere due distinte unita geomorfologiche cosi come
riscontrabile nell’elaborato “Schema sintetico delle unita geomorfologiche della Provincia di Treviso”
contenuto nel PTCP (ridisegnato nella Tavola n. 2 presente in allegato e nella figura 4 sottostante): a sud
abbiamo ’unita morfologica del Monticano e a nord 1’'unita geomorfologica del Cervada-Meschio. Il sito si

pone al limite tra le due unita che mostrano caratteristiche di sovrapposizione e interdigitazione.
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Fig. 4 Estratto schema sintetico delle unita geomorfologiche della Provincia di Treviso contenuto nel PTCP,

riduzione della Tavola n. 2 presente in allegato.

I territorio comunale ¢ solcato dal Fiume Monticano che presenta un andamento meandriforme poco
pronunciato con deflusso ovest-est, mentre a nord del territorio comunale scorre il torrente Cervada. Il fiume
Monticano ed il torrente Cervada sono dotati di scarso apporto solido proprio, per cui la loro azione principale
¢ stata quella di rielaborare i sedimenti alluvionali messi in posto dal Piave, riuscendo comunque a deporre dei
propri sedimenti. Nella Tavola n. 2 si puo osservare come ['Unita geomorfologica del Monticano sia
sovrapposta all'unita del Piave e ha formato un proprio dosso fluviale che si articola poco piu a sud del sito, e
costituisce un’area leggermente rilevata rispetto ai terreni circostanti. La carta mostra altresi la presenza di altri
dossi fluviali meno estesi a nord del sito.

La presenza delle unita geomorfologiche quali il megaconoide del Piave e le strutture di deposizione del
Monticano e Cervada, indicano che questi corsi d’acqua hanno divagato ampiamente nel corso della loro

evoluzione, distribuendo le alluvioni su tutto il settore di pianura afferente. Il loro corso ha subito quindi
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diverse deviazioni naturali legati sia ad alcuni abbandoni di vecchie direttrici di deflusso (paleoalvei), sia alla
caratteristica di flume di tipo braied (a rami intrecciati) nel caso del Piave, determinando una certa variabilita
laterale dei depositi piu superficiali (passanti da ghiaie a sabbie a limi e argille) e la creazione di aree ad
evoluzione paludosa, nelle quali si sono deposti materiali argillosi e organici. Il Monticano e la Cervada hanno
creato con la loro dinamica fluviale una sovrapposizione di ambienti tipicamente fluviali (di barra, di meandro,
di salto di meandro, di argine naturale, paludi, ecc).

11 sito, oggetto della presente indagine, si trova ad una quota di circa 28 m s.l.m. (€ presente un apporto
antropico di circa 1,2 metri) e si trova sul fianco settentrionale del dosso del Monticano con una differenza di
quota compresa tra i 2 e 3 metri, in un’area con un gradiente topografico generale orientato circa nordovest-
sudest. Esso ¢ caratterizzato nei primi metri di sottosuolo da alternanze di terreni argillosi, sabbiosi e limoso-
sabbiosi, la cui origine ¢ verosimilmente legata all’azione deposizionale e di parziale rielaborazione operata

dal Monticano.

3.2. STRATIGRAFIA PUNTUALE

La stratigrafia dei terreni in corrispondenza del sito oggetto dell’indagine deriva dall’interpretazione ed
elaborazione delle indagini geognostiche effettuate, la cui ubicazione ¢ indicata nella Tavola n. 3 e descritta
nel paragrafo 2. In particolare sono stati utilizzati i tre sondaggi meccanici a carotaggio continuo (SM 01/2017,
SM 02/2017 ¢ SM 03/2017) spinti fino a 30 metri di profondita dal piano campagna attuale. Questi dati sono
stati integrati con 1’elaborazione delle prove penetrometriche. La descrizione accurata dei carotaggi ¢ presente
negli allegati e comprende i log descrittivi e la documentazione fotografica.

Essendo ogni carotaggio un dato puntuale, la stratigrafia che ne risulta non deve essere estesa lateralmente per
grandi distanze dal sito d’indagine, dal momento che I’ambiente deposizionale dei sedimenti ¢ legato alla
dinamica fluviale tipica di un ambiente di pianura alluvionale, con corpi sedimentari lenticolari, moderata
variabilita laterale, contatti laterali eteropici o per troncatura erosiva.

La stratigrafia semplificata ricavata dai tre sondaggi ¢ presentata nello schema seguente e costituisce la base

per la modellizzazione geotecnica del sottosuolo:

Profondita base
Strato strato Litologia
(m da p.c.)
1 0,75-1,60 Materiale di riporto grossolano
2 1,20-2,00 Materiale di riporto o antropizzato argilloso con ciottoli
Argille da compatte a moderatamente compatte con locali intercalazioni
3 3,10-3,60 .
limose
4 4,10-4,40 Argille e limi a concrezioni
Argille limose e limi argillosi con intercalazioni limoso sabbiose e materiale
5-6 5,60-6,50 .
organico, talora con torba
7 6,10-7,40 Sabbie fini limose a sostanza organica
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8 13,30-13,50 Smhiaie eterometriche con livelli sabbiosi grossolani, diametro massimo 5-6
9 15,10-16,20 Limi sabbiosi e argillosi in alternanze con subordinati livelli sabbiosi
10 21,00-21,50 Limi e limi argillosi in alternanze con subordinati livelli sabbiosi
11 21,30-21,50  Isapbie medio fini
12 22,55-23,50 Limi argillosi debolmente sabbiosi
13 23,60-23.80  Isapbie fini
14 26,15-27,00 Limi argillosi debolmente sabbiosi
15 27,75 Sabbie limose
16 28,50-28,90 Argille limose
17 29,40-29,50 Sabbie fini debolmente limose
18 30,00 Limi argillosi debolmente sabbiosi

I tre sondaggi eseguiti ad una distanza massima di 61 m tra di loro (tra SM 01/2017 ¢ 02/2017) e una differenza
di quota del piano campagna pari a 65 cm, hanno evidenziato una sostanziale omogeneita laterale dei depositi,
con poco significative differenze in termini di profondita e spessore degli stessi. In generale si puo affermare
che aumenti lo spessore del banco di ghiaie da est verso ovest e anche che si incontri ad una quota piu elevata.
11 sottosuolo mostra una serie di alternanze tra depositi limoso-argillosi talora organici con torbe, limoso-
sabbiosi e sabbie, in livelli di spessore variabile e discreta estensione laterale; Un banco di ghiaia spesso da

6,50 a 5,80 m mostra caratteristiche notevoli di persistenza laterale.

3.3. IDROGEOLOGIA

Il comune di Vazzola ¢ situato nell’ Alta pianura veneta, a cavallo della fascia delle risorgive. Secondo quanto
riportato nel PATI I’acquifero freatico nei pressi del sito ha una soggiacenza media inferiore a 5,00 m dal p.c.
I terreni superficiali mostrano caratteristiche di scarsa permeabilita (nei limi argillosi la permeabilita K ¢
compresa tra 10 ¢ 107'° m/s) e la prima falda rinvenuta si incontra all’interno del banco di ghiaie, con un
equilibrio del livello di falda a circa 2 m dal piano campagna, come riscontrato all’interno dei fori di sondaggio.
Le falde confinate sottostanti sono risalienti € man mano che si scende in profondita aumentano il loro grado
di risalienza, fino ad avere prevalenza sul p.c.

Nell’attuale PAI (Piano Stralcio per 1’assetto Idrogeologico del bacino idrografico del fiume Livenza, - Prima

Variante- novembre 2015, Carta della Pericolosita Idraulica), I’area in esame non ¢ classificata ai sensi della

.....
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4. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO

Viene proposta una caratterizzazione geotecnica del sottosuolo, comprendente una sintesi dei parametri
geotecnici dei terreni investigati, derivanti dai dati risultanti dalle prove penetrometriche statiche, dinamiche
e dalle prove di laboratorio effettuate. Questa caratterizzazione costituisce il modello geotecnico di riferimento
per il dimensionamento delle fondazioni e delle eventuali opere provvisionali.

Tale suddivisione in strati, aventi caratteristiche geotecniche omogenee, si basa sulla definizione stratigrafica
alla luce delle considerazioni esposte nel paragrafo 3.1. e 3.2. ¢ stato quindi considerato un modello geotecnico
semplificato che corrisponde al sondaggio SM 01/2017, considerato come rappresentativo delle caratteristiche
dei terreni di fondazione. Tale modello andra quindi integrato da valori di misura effettuati durante
I’esecuzione delle opere, allo scopo di dimensionare correttamente le fondazioni profonde necessarie.

I principali parametri geotecnici si ricavano dalla correlazione tra i valori di resistenza alla punta Qc e di
resistenza laterale Fs relativi ad ogni strato individuato dall’interpretazione della prova, attraverso 1’uso di
tabelle, formule e grafici esistenti in letteratura.

Nella tabella sottostante sono riportati gli autori delle correlazioni proposte per ogni singolo parametro

geotecnico.
Parametro Simbolo Correlazione
Peso unita di volume v Meyerhof
Peso unita di volume saturo vsat | Meyerhof
Coesione non drenata Cu Lunne, Robertson and Powell 1977
Angolo di resistenza al taglio Y Schmertmann 1977-1982
Moduloctometcs B e o)
Densita relativa (%) Dr Baldi ed altri 1978-1983 - Schmertmann 1976
Modulo di deformazione al taglio Et Imai & Tomauchi

Dal momento che i valori dei parametri vengono ricavati attraverso queste correlazioni, le quali sono
fortemente dipendenti dal tipo e dallo stato tensionale dei terreni investigati dagli autori, essi sono da ritenersi
indicativi della tipologia litologica e non precisi in termini assoluti; per i terreni campionati sono stati
considerati i valori ricavati dall'esecuzione delle prove di laboratorio su di essi (prove granulometriche, limiti
di Attemberg, prove edometriche, di taglio semplice e triassiali). L utilizzo del pocket penetrometer e del Tor
Vane ha permesso di confrontare le caratteristiche dei terreni sui quali non ¢ stato possibile eseguire alcun tipo

di prova o campionamento.

Questi valori vengono introdotti allo scopo di eseguire delle valutazioni qualitative e quantitative.
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L’analisi critica di questi parametri permette di assumere dei valori che si possono ritenere mediamente

rappresentativi delle caratteristiche geotecniche dei terreni investigati. Tali terreni vengono inoltre

considerati come omogenei, entro determinati intervalli di variazione dei valori dei parametri stessi.

Nella seguente tabella sono riportati i parametri geotecnici relativi alla stratigrafia interpretata, calcolati come

media pesata dei valori compresi in ogni strato, attraverso le formule sopra descritte.

SAT Cu Ed Dr Et
Strato | Prof. | | oy | agomd) | )| kglemd | %) | (Kglem?)

1 1,20 1,8 2.1 36 48 52 143
2 2,00 1,9 2,0 0,8 48 146
3 3,00 1,9 2,0 0,7 48 144
4 4,00 1,8 1,9 0.4 37 98

5 4,60 1,8 1,9 0,3 32 86

6 6,40 1,8 1,9 0,4 40 104
7 7,80 1,8 2,1 36 57 54 348
8 13,20 1.9 2.1 42 103 85 912
9 16,20 1.8 2.2 0,5 26 69 48 451
10 21,00 1,9 2,0 0,7 30 52 145
11 21,40 1,9 2,2 30 101 62 688
12 23,40 1,9 2,1 0,9 44 174
13 23,80 1,8 2.1 31 91 49 541
14 27,00 1,8 1,9 0.4 28 40 105
15 27,75 1,9 2,2 30 101 62 688
16 28,50 1,9 2,1 0,9 44 174
17 29,40 1.8 2.1 31 91 49 541
18 30,00 1,9 2.1 0,9 44 174

Tabella dei parametri geotecnici dei terreni presenti nel sito oggetto dell’indagine.
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5. CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI TERRENI E RISPOSTA SISMICA LOCALE
(ai sensi del D.M. 14/01/2008 NTC e Circolare 02/02/2009 n. 617, C.S.LL.PP.)

Ai sensi dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003, cui ¢ seguita la
Delibera del Consiglio Regionale N° 67 del 3 dicembre 2003, il comune di Vazzola rientra nella Zona Sismica
3, caratterizzata da un valore di “accelerazione sismica orizzontale massima su suolo di categoria A” (ag) pari

a0,15g.

5.1. MACROZONAZIONE SISMICA

Secondo le indicazioni contenute nelle NTC 2018, la classificazione sismica del sito va operata in funzione di
una macrozonazione sismica costituita da una maglia di punti disposti ai vertici di quadrati aventi il lato di 10
km.

Con i dati della macrozonazione si ottengono i parametri sismici di riferimento per 4 differenti stati limite:

Stati Limite di Esercizio SLO Stato Limite di Operativita

SLE

SLD Stato Limite di Danno

Stati Limite Ultimi SLV Stato Limite di Salvaguardia della Vita

SLU

SLC Stato Limite di Collasso

I parametri sismici di riferimento sono i seguenti:

Probabilita di superamento | Probabilita di avere almeno un sisma con tempo di ritorno Tr, durante il
nella vita di riferimento periodo di riferimento della costruzione considerata (vita nominale)
Periodo di ritorno - .
. Tempo di ritorno del terremoto considerato
(anni)
a Accelerazione orizzontale massima espressa in funzione di g (accelerazione di
& gravita)
Fo Valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale
Te* Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale
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In base a questa zonazione si hanno i seguenti dati:

DATI SUL SITO
45,8547707 12,3909435
LATITUDINE 45° 51 17.07"N LONGITUDINE 12923 27 41"E

Posizione del punto utilizzato per la classificazione sismica, secondo le NTC 2008.

Fig. 6
PUNTI IMPIEGATI SULLA MAGLIA DI RIFERIMENTO
PUNTO IDENTIFICAZIONE LATITUDINE LONGITUDINE DISTANZA
m
10 ID=10751 45,879470 12,342620 4645,99
20 ID=10752 45,880120 12,414310 3224,09
30 ID=10974 45,830130 12,415230 3364,38
40 1D=10973 45,829470 12,343580 4745,02
DATI SULLA COSTRUZIONE
, COEFFICIENTE VITA DI
CLASSE D'USO VITA NOMINALE D'USO RIFERIMENTO
11
Edifici soggetti ad affollamenti 50 anni 1,000 50 anni
normali
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Valori finali calcolati (calcolo eseguito con interpolazione basata sulle distanze)

VALORI CALCOLATI
(INTERPOLAZIONE BASATA SULLE DISTANZE)
STATO LIMITE
PARAMETRO SLO SLD SLV SL.C
Probabilita di superamento 0,810 0,630 0,100 0,050
nella vita di riferimento
Periodo di .ritorno 30 50 475 975
(anni)
ag 0,053 ¢ 0,070 g 0,201 ¢ 0,269 g
Fo 2,457 2,456 2,429 2,458
Tc* 0,237 sec 0,258 sec 0,327 sec 0,343 sec

5.2. MICROZONAZIONE SISMICA DIT E II LIVELLO

L’ Amministrazione comunale di Vazzola a seguito dell’entrata in vigore della DGR n. 1792/2013 e la DGR
n. 884 del 4 giugno 2013 finalizzate a finanziare gli studi di microzonazione sismica comunale e gli interventi
strutturali di rafforzamento locale o di miglioramento sismico relativo a costruzioni pubbliche e private, ha
incaricato lo studio Sisma di redigere lo studio di Microzonazione di I Livello e II Livello. Tale studio non
risulta alla data odierna adottato completamente dal Comune di Vazzola, in ogni caso se ne riportano le
indicazioni e considerazioni che sono poi state comprese nella microzonazione di III livello effettuata
nell’ambito di questo incarico.

I risultati dello studio di Microzonazione sismica comunale ha portato a definire il grado di suscettibilita del
territorio (si consulti la Carta MOPS). Il lotto in esame ricade nella "zona 2 - terreni di copertura GM" della
classe di suscettibilita, intesa come "area stabile ma soggetta ad amplificazione sismica" sia per fattori
stratigrafici, sia per fattori morfologici. L'area ¢ anche indicata soggetta ad instabilita per liquefazione. Nello
studio di II Livello commissionato dal Comune, attraverso le analisi ¢ le indagini eseguite, ¢ stato definito
anche il Fattore di amplificazione (Fa) in termini litostratigrafici e morfologici. Per il sito in esame esso risulta
inseribile nella classe 1.9+2.0, come definita dalle Linee Guida nazionali. Per approfondimenti si rimanda agli

elaborati dello studio disponibili presso 1’Ufficio Comunale.
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5.3. MICROZONAZIONE DI III LIVELLO. RISULTANZE DELL’INDAGINE GEOFISICA HSVR

In data 17 ottobre 2017 ¢ stata eseguita un’indagine tromografica utilizzando il Tromino ® Grilla.

Descrizione del metodo dei microtremori

Il tremore sismico o rumore sismico esiste ovunque sulla superficie della Terra. Esso ¢ costituito
principalmente da onde superficiali prodotte essenzialmente dal vento, dalle onde marine e dall’attivita
antropica (I’attivita industriale o il traffico stradale generano questo tipo di tremore la cui frequenza si attenua
allontanandosi dalla sorgente). Esiste uno spettro caratteristico per il cosiddetto “rumore di fondo”, legato al
moto ondoso oceanico, i cui effetti si propagano per migliaia di km a cui si aggiungono gli effetti locali dovuti
a sorgenti di natura artificiale. L’aspetto piu interessante ¢ che il tremore o rumore sismico agisce come

sorgente di eccitazione per la risonanza del sottosuolo e degli edifici.

Per rumore sismico di fondo si intende, quindi, una sollecitazione il cui spettro ¢ ugualmente ricco in tutte le
frequenze. Ne consegue che un’amplificazione di una determinata frequenza misurata in un determinato sito
dovrebbe essere legata ad un effetto di sito. Tale frequenza ¢ da considerarsi come la frequenza di oscillazione
predominante di quel terreno, che, per evitare pericolosi fenomeni di risonanza, dovrebbe essere
sufficientemente diversa da quella delle strutture. E’ infatti noto che il verificarsi di fenomeni di risonanza puo
causare un incremento dei danni subiti dalle strutture.

Il metodo dei microtremori (Kanai & Tanaka, 1961; Iwasaki & Sukamoto, 1977) si basa sull’assunto che in
ogni sito la curva di distribuzione dei periodi dei microtremori mostra una buona correlazione con quella
ottenuta da registrazioni di terremoti effettuate nello stesso sito. Secondo questa ipotesi, ¢ sufficiente registrare
il rumore sismico di fondo presente in un sito per predire la forma dello spettro di un terremoto distruttivo; in
particolare il periodo predominante di un terremoto dovrebbe essere strettamente connesso con quello dei

microtremori.

Secondo Castellaro (2008), per misurare i modi di vibrazione di una struttura occorre effettuare:

e misure sulla stessa verticale, ai vari piani;

e allineare gli assi dello strumento agli assi della struttura;

e una misura al piano di fondazione dell’edificio e una immediatamente fuori dall’edificio stesso.

Una regola empirica poco rispettata imporrebbe di effettuare misure in esterno ad una distanza dall’edificio
pari alla sua altezza, per evitare di registrare vibrazioni indotte dalla struttura sul terreno. Il problema ¢ che
allontanandosi molto dalla struttura si rischia fortemente di investigare un suolo molto diverso da quello di
fondazione. La rimozione dell’effetto di sito diventa allora problematica. Edifici complessi hanno modi di

vibrare altrettanto complessi e la risposta ai vari piani pud cambiare da punto a punto.
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L’acquisizione dei dati

Le registrazioni sono state eseguite in prossimita dell’edificio, in corrispondenza della striscia di erba presente.
Un punto ¢ risultato inutilizzabile a causa del troppo rumore di fondo. Il punto utilizzato ¢ indicato in tavola
n. 3 presente in allegato e nel paragrafo 2

I dati, amplificati e digitalizzati a 24 bit, sono stati acquisiti per 20 minuti con una frequenza di campionamento
di 250 Hz orientando lo strumento verso la direzione Nord.

Per le registrazioni del “noise” cio¢ del rumore di fondo ¢ stata utilizzata una stazione singola sismica digitale
compatta e leggera, equipaggiata con sismometro a banda larga e ad alta sensibilita (Tromino — Micromed
S.p.a.).

I Tromino possiede l’ottimizzazione automatica del guadagno per ogni campione, una frequenza di
campionamento fino a 1.024 campioni per secondo, accuratezza relativa >10 nell’intervallo di frequenze 0.1-
200 Hz e lascia imperturbato il campo d’onda presente nell’ambiente memorizzando i dati in una scheda
interna senza il bisogno di nessun tipo di cavo o collegamento esterno.

Lo strumento dispone di 3 canali connessi a tre velocimetri elettrodinamici ad alta risoluzione disposti secondo
3 direzioni ortogonali, pitt un canale per il collegamento GPS.

L’acquisizione ¢ stata eseguita in assenza di vento, scegliendo una finestra temporale di acquisizione di 20

minuti, per garantire la stabilita del segnale e filtrare eventuali fenomeni transienti.

L’elaborazione dei dati

11 software Grilla della Micromed S.p.a. permette di archiviare e analizzare il segnale registrato dal Tromino.
Una volta scaricati i dati, essi vengono archiviati e visualizzati assieme a tutti i loro parametri scelti in sede di
acquisizione. Il software permette la visualizzazione parziale o globale di tutto il record suddiviso nelle 3
componenti (2 longitudinali ed una verticale) e per I’operatore c’¢ la possibilita di intervenire sulle tracce
prima dell’analisi spettrale.

Nella figura n. 7 € possibile vedere un tipico esempio di registrazione molto rumorosa.

s b =

A= ==
Fig. 7 Esempio di registrazione molto rumorosa.
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E fondamentale poter selezionare la finestra utile di segnale e di poter “tagliare” le porzioni caratterizzate da

disturbi esterni. Una volta selezionata la finestra utile del segnale il software esegue 1’analisi spettrale

(attraverso la trasformata di Fourier) completa delle tracce suddivise per le diverse componenti (2 orizzontali

ed una verticale).

Viene poi calcolato il rapporto spettrale medio che produce la curva H/V per la determinazione delle frequenze

di risonanza del sottosuolo e degli edifici. Il rapporto fra ampiezze spettrali medie del rumore ambientale

misurato nelle componenti orizzontali (H) e verticali (V) del moto ¢ in grado infatti di fornire le indicazioni

sulle caratteristiche dinamiche del sottosuolo (si veda figura 8).

Wax H ai 1. 28 + 006 Hz iin the range 0.0 - &40 Hz}

k-

Faguency Ha

Fig. 8 Rapporto spettrale del moto del suolo.

Si calcolano inoltre per ognuna delle tre componenti del moto, le ampiezze spettrali e gli spettri di potenza del

“noise”, (figuran. 9).

7
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— EW camEONET
1§ pr- AT 08T v i
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Faguency H

Fig. 9 Spettro di potenza per le diverse componenti del moto.

Presentazione dei risultati

11 risultato dell’analisi mostra la frequenza di risonanza del terreno pari a 1,28 Hz. rappresentata da picco

principale. Gli altri picchi sono derivanti da fonti antropiche come mostrato nella figura 10
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Wax H ai 1. 28 + 006 Hz iin the range 0.0 - &40 Hz}

Ve Ha)

Fig. 10  Rapporto spettrale della registrazione. La freccia nera indica la frequenza fondamentale del terreno che ¢ di
circa 1,28 Hz mentre la freccia rossa indica un picco dovuto a rumore di origine antropica (probabilmente
legato all’avvicinamento dell’operatore allo strumento durante la registrazione)..

Conclusioni

Dalle registrazioni e dagli spettri H/V ottenuti dopo ’elaborazione dati, sono state dedotte le probabili
frequenze del terreno.
I risultati per i principali modi fondamentali di vibrare di struttura e terreno sono i seguenti:

Terreno = 1,28 Hz.

La misura permette di misurare anche la Vs del terreno. Nella figura 11 viene evidenziato come la Vs mostri
una variazione a circa 4 metri di profondita da 175 a 200 m/s e una successiva importante variazione a 40 m

di profondita, probabilmente in corrispondenza di ghiaie cementate presenti nel sottosuolo.

Quindi si hanno le seguenti velocita:

0,00-4,00 m 175 m/s
4,00-40,00 m 200 m/s
>40,00 m 500 m/s

In base alla frequenza fondamentale del terreno viene stimata una VSso pari a 196 m/s che indica per il terreno

la classe di riferimento “C” (vedi paragrafo 5.5.).
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Fig. 11  Variazione della Vs in funzione della profondita.

5.4. CONDIZIONI TOPOGRAFICHE DEL SITO

Ai sensi dell’articolato 3.2.2 delle NTC (D.M. 17/01/2018 NTC 2018), le condizioni topografiche del sito
rientrano nella seguente categoria topografica (Tabella 3.2.111):

Categoria T1: superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°.

Per tale categoria topografica, il coefficiente di amplificazione topografico St risulta (tabella 3.2.V):

St=1,0

5.5. CATEGORIE DI SOTTOSUOLO DEL SITO

At sensi dell’articolato 3.2.2 delle NTC, per la definizione dell’azione sismica di progetto, i terreni osservati
rientrano nella categoria C dei terreni di fondazione: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati
o terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 metri, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vg3 compresi tra 180 m/s e 360
m/s (ovvero 15< Nspr30 <50 nei terreni a grana grossa e 70< cy30 <250 kPa nei terreni a grana fina).

La categoria di suolo indicata deriva dall’attribuzione ai terreni di fondazione di Nspr30 € Cy, 30 a partire dai

risultati della prova penetrometrica statica CPT eseguite in sito e da altri dati risultanti nelle vicinanze.
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In particolare si hanno i seguenti valori di Vs calcolati per i primi 15 metri:

Strato Pr0f01(11(111itjlab1:1.s:)strat0 Litologia n‘ll/ss
1 1,20 Materiale di riporto grossolano 182
2 2,00 Materiale di riporto o antropizzato argilloso con ciottoli 195
3 3,00 ;?ligri:};:zai (():I(iir?ﬁ';lltg:ea moderatamente compatte con locali 204
4 4,00 Argille e limi a concrezioni 188
5 4,60 rﬁzilrl; llérr;(r)gz neiii)mi argillosi con intercalazioni limoso sabbiose e 184
6 6,40 Torba 200
7 7,80 Sabbie fini limose a sostanza organica 338
8 13,20 I?]I;S;:ll(;n (z)t%r_o6nzemtriche con livelli sabbiosi grossolani, diametro 529
9 16,20 SL;{:& zz?bIOSI e argillosi in alternanze con subordinati livelli 442
10 21,00 Limi e limi argillosi in alternanze con subordinati livelli sabbiosi 204
11 21,40 Sabbie medio fini 351
12 23,40 Limi argillosi debolmente sabbiosi 235
13 23,80 Sabbie fini 406
14 27,00 Limi argillosi debolmente sabbiosi 204
15 27,75 Sabbie limose 406
16 28,50 Argille limose 208
17 29,40 Sabbie fini debolmente limose 356
18 30,00 Limi argillosi debolmente sabbiosi 206

5.6. VERIFICA A LIQUEFAZIONE DI STRATI SABBIOSI IMMERSI IN FALDA

Nell'ambito del volume di suolo investigato, ritenuto piu che sufficiente per la tipologia di opera a progetto, la
verifica a liquefazione di strati sabbiosi immersi in falda si applica a tutti gli strati incoerenti individuati, per i
quali non sono verificate le condizioni 1-4 indicate nelle NTC 2018 al punto 7.11.3.4.2 (condizioni per le
quali ¢ esclusa la verifica a liquefazione).

La verifica ¢ stata condotta a partire dai valori geotecnici derivanti dalla prova CPT, attraverso la correlazione
di Robertson & Wride (1997), attualmente il metodo piu utilizzato per verificare la liquefazione attraverso
prove CPT. Per altri strati sono stati utilizzati i valori delle prove penetrometriche dinamiche SPT eseguite in
foro.

II calcolo ¢ stato condotto mediante il software “STATIC PROBING” della GEOSTRU.

Nella tabella sottostante viene riportato 1'esito per la verifica degli stati di liquefazione:
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VERIFICA A LIQUEFAZIONE STRATI INCOERENTI

Strato Prof. Potenza Qc Fs c tot o eff Fattore
m da pc m (Kg/em?) | (Kg/em?) | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) | sicurezza
1 1,20 1,20 14,5 0,31 0,1 0,1 3,5
7 7,80 1,40 62,14 2,48 14 0,9 24,7
8 13,20 5,40 299,55 4,41 2,2 1,3 171
9 16,20 3,0 94,8 2,44 3,2 3,2 6,7
11 21,40 0,40 189,0 2,8 4,6 4,6 42,8
13 24,00 0,40 127,33 3,13 5,1 5,1 8,2

Tutti gli strati incoerenti sono risultati dotati di un sufficiente fattore di sicurezza ai fini della liquefazione.

Alla luce di quanto sopra esposto, in corrispondenza del sito sono da considerare escludibili, con probabilita

al 90%, effetti di liquefazione per sismi entro la vita di riferimento dell’edificio (pari a 50 anni).
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6. FONDAZIONI

Vengono ora proposti dei calcoli di massima relativi alla portanza ed ai cedimenti dei terreni investigati, in
funzione delle caratteristiche geotecniche precedentemente illustrate, ed in funzione della tipologia delle
fondazioni e dei carichi di progetto previsti.

L’ampliamento in oggetto prevede la costruzione di una platea di dimensioni massime 68x 20 m posta in opera
ad una profonditd massima di -50 cm dal piano di campagna (considerando +0.10 la quota del pavimento
capannone esistente GIDI Meccanica), come da comunicazione del progettista dell’opera. I carichi comunicati
dal progettista si aggirano sui 5 daN/cm? quindi nettamente superiori al carico limite considerando una
fondazione di tipo superficiale.

Per questo motivo si procede alla verifica nei confronti di stati limite SLU di tipo geotecnico per fondazioni

profonde.

VERIFICA NEI CONFRONTI DEGLI STATI LIMITE ULTIMI (SLU GEO E UPL)
(ai sensi del D.M. 17/01/2018 NTC 2018.)

Si specifica che per quanto concerne I’opera in esame non ¢ stata eseguita verifica degli SLU UPL (perdita di

equilibrio della struttura o del terreno, dovuta alla sottospinta dell’acqua) in quanto il piano di posa delle
fondazioni (0,50 m) ¢ previsto al di sopra dell’escursione massima della falda (plausibile che tale valore

massimo sia di circa 2,0 m dal piano campagna attuale).

Nell’ambito della verifica degli SLU GEO ¢ stato seguito 1’approccio di seguito descritto:
Approccio 1 (ai sensi dell’articolato 6.4.3.1) per fondazioni su palo.
Tale approccio prevede di utilizzare la combinazione delle azioni, delle resistenze e del coefficiente parziale

agli SLU nel seguente modo: (A2+M2+R2)

Azioni.
Si ritiene che nell’ambito dell’opera prevista, i terreni di fondazione costituiscano carichi permanenti non
strutturali di tipo favorevole (Tabella 6.2.1 delle NTC); pertanto si ritiene di applicare un coefficiente parziale

yr=Ya2 = 0,8 (colonna A2 della tabella 6.2.1).

Resistenze
Nell’ambito dei parametri geotecnici adottati, 1’approccio utilizzato per il calcolo della capacita portante ha

computato la correzione di Terzaghi valida per terreni in cui ¢ prevedibile una rottura di tipo locale o misto
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(Cu’=2/3 Cuc ¥’ =arctg 2/3¥) al valore della coesione non drenata ¢ dell’angolo d’attrito. Tale approccio

risulta piu cautelativo rispetto all’adozione dei coefficienti parziali ym previsti nella tabella 6.2.11, colonna M2,

pari a 1,25, poiché deriva dall’aver utilizzato i risultati di indagini geognostiche indirette, quali sono le prove

penetrometriche, per I’acquisizione della maggior parte dei parametri geotecnici caratteristici.

Coefficiente parziale yr

Nelle norme NTC 2018 la valutazione della resistenza di pali soggetti a carico assiale prevede che il
coefficiente parziale da adottare ¢ quello del gruppo R3 (Tabella 6.4.11) in funzione della tipologia di palo
scelto in fase esecutiva. Nel caso di pali trivellati soggetti a carico assiale i coefficienti sono:

YR = Vb =1,35 per la resistenza alla base

Yr =Y¥s =1,15 per la resistenza laterale in compressione

Quindi ne risulta un valore di resistenza totale:

Yt =1,30

6.1. CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE

I calcolo ¢ stato effettuato prendendo in considerazione 1’ipotesi di fondazione a progetto e pali di tipo
trivellato in calcestruzzo di lunghezza e diametro variabile da 0,30 a 0,50 m.

Il piano di posa della platea ¢ ipotizzato a 0,50 m dal piano di campagna attuale quindi viene a trovarsi

all’interno dello strato 1 (limi e argille), al di sopra della massima oscillazione ipotizzabile della falda freatica.

CAPACITA PORTANTE
La formula adottata per il calcolo del carico limite del palo singolo ¢ la relazione di Meyerhof, basata sulle
analogie tra le prove penetrometriche CPT e ’infissione del palo. Tale formula ¢ applicabile anche ai pali

trivellati.

Si ottengono i seguenti valori di capacita portante del palo singolo in funzione della lunghezza:

D Qa
Diametro palo L Portanza di punta | Portanza laterale | Portanza ammissibile
— Lunghezza palo .
punta=fusto Fs= vt=1,3
m m t t t
0,30 10,0 124 26 115
0,30 12,0 191 20 162
0,30 14,0 243 7 192
0,40 10,0 165 47 163
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0,40 12,0 254 36 223
0,40 14,0 324 12 258
0,50 10,0 206 74 215
0,50 12,0 318 57 288
0,50 14,0 406 19 326

I calcoli sono stati eseguiti mediante software "STATIC PROBING" della GEOSTRU.

Se I’intero fabbricato ha un peso complessivo di 74.000 t (1360 m? per 55 t a m?) e il piano di posa ¢ a 0,5 m
dal piano campagna attuale, il peso che grava sul terreno sara ridotto del peso del terreno scavato, pari a circa
1224 t e quindi si avra: 74.000-1224=72.776 t

Nell’ipotesi di palificata di diametro 0,5 m, con piano di posa a 12 m dal piano campagna attuale, il numero di
pali necessari sara pari a 72.776 : 288 = 252 pali, corrispondenti ad una maglia di pali posti a 2,3 m di distanza
I’uno dall’altro, rispettando la condizione di non creare pali con interasse < a 3D.

11 cedimento complessivo della platea pilata andra verificato in base alla geometria e tipologia di pali adottati,

secondo quanto indicato dal progettista dei lavori e dalla ditta esecutrice.

Ai sensi delle NTC 2018, ¢ necessaria la verifica agli stati limite di esercizio (SLE) delle opere previste.
Inoltre in fase di costruzione deve essere operato il controllo d’integrita dei pali eseguiti in ragione del 5%
del numero dei pali eseguiti (capitolo 6.4.3.6 delle NTC) e devono essere effettuate prove di progetto su
singolo palo (prove di carico a rottura del complesso palo piu terreno) riguardanti un numero adeguato di

pali in funzione del numero complessivo (capitolo 6.4.3.7.1 e 2 delle NTC).
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7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Su incarico del Committente DIANNE HOLDING SRL, Via Toniolo n. 29, I-31028 Vazzola (TV), lo scrivente
ha redatto la seguente relazione geologica e geotecnica, finalizzata alla realizzazione di un ampliamento di
fabbricato produttivo in variante allo strumento urbanistico generale, situato nel Comune di Vazzola (TV), in

Via Toniolo n. 29.

Al fine di caratterizzare dal punto di vista geologico e geotecnico il sito sono state condotte delle indagini
bibliografiche e una campagna di indagini geognostiche e geofisiche, consistenti in prove penetrometriche
statiche CPT, sondaggi meccanici a carotaggio continuo ¢ analisi sismica passiva con il metodo dei

microtremori HSRV. Sono state condotte ulteriori prove in foro e analisi di campioni indisturbati.

L’analisi della bibliografia geologica esistente ha evidenziato come I’area in esame presenti nel suo complesso
superficiale delle alternanze tra terreni limoso - argillosi, limoso - sabbiosi e sabbiosi, passando poi a ghiaie e
ghiaie cementate nel sottosuolo, con una moderata variabilita laterale dei depositi, originati dalla complessa
storia deposizionale in ambiente di piana fluviale.

L’analisi puntuale ha confermato la presenza di alternanze tra limi sabbiosi e sabbie, limi argillosi e argille,
talora organiche con torba, e la presenza di uno spesso strato di ghiaia tra circa 7 e 13 m di profondita dal piano

campagna. Le facies riscontrate sono coerenti con i risultati dell’analisi geomorfologica dell’area.

La falda acquifera freatica ha una soggiacenza media inferiore ai 5 m, come riportato negli elaborati del PATI,
ed ¢ stata misurata a 2,20 m dal p.c. in corrispondenza dei fori di sondaggio, per probabile risalienza della falda
contenuta nelle ghiaie sopra descritte.

Tale sito non risulta essere classificato in termini di pericolosita idraulica nel P.A.l. vigente e nemmeno nel

PATIL. Si consultino i paragrafi 3.1, 3.2 e 3.3 per ’approfondimento delle relative tematiche.

Il comune di Vazzola rientra nella Zona Sismica 3, caratterizzata da un valore di “accelerazione sismica
orizzontale massima su suolo di categoria A” (ag) pari a 0,15g.

Dal punto di vista della caratterizzazione sismica essa ¢ stata condotta secondo le NTC 2018, con la valutazione
dei parametri ivi previsti per quattro differenti stati limite.

Il Comune di Vazzola si ¢ dotato di uno studio di Microzonazione sismica di I e II Livello, ancora non
formalmente adottato, le cui risultanze sono state considerate anche alla luce della valutazione della Risposta
Sismica Locale (III Livello) eseguita mediante la prova HSRV e la sua elaborazione.

Ne ¢ risultato un suolo a categoria C dei terreni di fondazione: Depositi di terreni a grana grossa mediamente

addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 metri, caratterizzati da
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un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o compresi tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15< Nspr30 <50 nei terreni a grana grossa e 70< c, 30 <250 kPa nei terreni a grana fina).
La verifica a liquefazione dei terreni ha permesso di escludere con probabilita pari al 90% il verificarsi di
significativi problemi in superficie per il sisma di progetto in funzione della vita nominale dell’edificio, pari a
50 anni. La valutazione della risposta sismica locale ha considerato un fattore di amplificazione pari a 1,9 con
un valore di a;= 0,38g e una frequenza di vibrazione del terreno e della struttura pari a 1,28 Hz.

Si consulti il paragrafo 5 per I’approfondimento del modello sismico del sottosuolo e la risposta sismica locale.

L’esecuzione delle indagini geognostiche ha permesso di definire una stratigrafia del terreno ottenuta in modo

diretto, costituita da alternanze di sedimenti fini argillosi, limi sabbiosi, livelli sabbiosi e un livello di ghiaie,
descritta in dettaglio nel paragrafo 3.2.

Di tali terreni sono stati stimati dei parametri geotecnici, basati sui valori di resistenza alla punta ed all’attrito
laterale (paragrafo 4) e derivanti dalle prove dinamiche SPT effettuate in foro e dalle prove di laboratorio
eseguite su tre campioni indisturbati, per consentire il calcolo della capacita portante delle fondazioni

(paragrafo 6).

Le fondazioni prese in considerazione non possono essere di tipo superficiale per la necessita di garantire la
resistenza all’azione dell’edificio valutabile in circa 5 daN/cm? dal progettista, per cui ¢ stata considerata
I’ipotesi di fondazione a platea sorretta da palificata. La verifica ai sensi del D.M. 17/01/2018 NTC 2018 ¢
stata effettuata nei confronti degli stati limite ultimi (SLU GEO), mentre non ¢ stata condotta ai sensi dello
SLU UPL (perdita di equilibrio della struttura o del terreno, dovuta alla sottospinta dell’acqua) in quanto il
piano di posa delle fondazioni (profondita massima prevista 0,5 m dal piano campagna attuale) si trova al di

sopra dell’escursione massima prevista della falda.

Nell’ambito della verifica degli SLU GEO ¢ stato seguito 1’ Approccio 1 (ai sensi dell’articolato 6.4.3.1) per

fondazioni su palo.

La portanza del palo singolo (Qa), ¢ stata valutata per diverse ipotesi di diametro e lunghezza del palo di tipo

trivellato, in calcestruzzo. I risultati sono da ritenersi di tipo preliminare essendo molto variabili le
caratteristiche dei pali che possono essere realizzati, per cui ¢ necessario, in fase esecutiva, di verificare
attentamente con il progettista e 1’esecutore delle fondazioni la migliore disposizione e profondita dei pali.

Ai sensi delle NTC 2018, ¢ necessaria la verifica agli stati limite di esercizio (SLE) delle opere previste. Inoltre
in fase di costruzione deve essere operato il controllo d’integrita dei pali eseguiti in ragione del 5% del numero
dei pali eseguiti (capitolo 6.4.3.6 delle NTC 2018) e devono essere effettuate prove di progetto su singolo palo
(prove di carico a rottura del complesso palo piu terreno) riguardanti un numero adeguato di pali in funzione

del numero complessivo (capitolo 6.4.3.7.1 e 2 delle NTC 2018).
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Si consulti attentamente il paragrafo 6 per le spiegazioni approfondite.

7.1 PRESCRIZIONI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Durante la costruzione del fabbricato il Direttore Lavori, come previsto dal D.M. 11 marzo 1988 al punto B.2,
e dalle NTC 2018, dovra controllare la validita delle ipotesi di progetto, se necessario integrando i dati qui
proposti con osservazioni e misure, per adeguare eventualmente I’opera alla situazione riscontrata.

Dal momento che non ¢ possibile escludere la puntuale presenza di terreni con caratteristiche geotecniche

mediocri al di sotto del sedime dell’ampliamento previsto, si raccomanda di avvisare il sottoscritto per

effettuare un sopralluogo al momento dello scavo delle fondazioni, oppure di garantire la presenza di

personale esperto e di avvisare comungue lo scrivente qualora le condizioni stratigrafiche superficiali

fossero significativamente differenti da quelle indicate in questa relazione geotecnica, in particolare per

la presenza di terreni di colore scuro di natura organica.

In caso di terreni manifestamente inadeguati sara necessario procedere a loro bonifica o consolidamento prima

di continuare 1 lavori

Per I’esecuzione degli scavi di fondazione e dei sottoservizi in condizioni di stabilita e per salvaguardare gli
edifici presenti nelle immediate adiacenze degli scavi si prescrive 1’adozione di opere provvisionali per il
sostegno dei fronti di scavo (berlinesi, palancolate, ecc) e per I’evacuazione delle acque meteoriche o di falda

che dovessero riempire gli scavi.
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8. ALLEGATI

Risultati completi e diagramma delle prove penetrometrica statiche.
Diagramma dei sondaggi meccanici eseguiti

Tavole fotografiche dell’esecuzione delle indagini geognostiche e dei carotaggi.
Certificati di prova delle analisi di laboratorio eseguiti.

Tavola 1 Ubicazione del sito d’indagine alla scala 1:25.000.

Tavola 2 Carta Geomorfologica alla scala 1:25.000.

Tavola 3 Ubicazione delle indagini geognostiche alla scala 1:100.

I1 geologo
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Dott. Giovanni Toffolon
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RISULTATI PROVA CPT-01/2017
Erof. Rp > Rl . gc > kS . Qc/ks Es/Qc Erilo Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00 0,00 0,93 0,00 0,00
1,20 12,00 26,00 12,00 0,93 12,86 0,08 7,78 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
1,40 14,00 28,00 14,00 0,87 16,15 0,06 6,19 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,60 14,00 27,00 14,00 0,67 20,99 0,05 4,76 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,80 13,00 23,00 13,00 0,60 21,67 0,05 4,62 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,00 14,00 23,00 14,00 0,73 19,10 0,05 5,24 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,20 14,00 25,00 14,00 0,60 23,33 0,04 4,29 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,40 14,00 23,00 14,00 0,53 26,27 0,04 3,81 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,60 14,00 22,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,80 11,00 18,00 11,00 0,47 23,56 0,04 4,25 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
3,00 9,00 16,00 9,00 0,47 19,27 0,05 519 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
3,20 10,00 17,00 10,00 0,60 16,67 0,06 6,00 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
3,40 15,00 24,00 15,00 0,80 18,75 0,05 5,33 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,60 14,00 26,00 14,00 0,60 23,33 0,04 4,29 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,80 15,00 24,00 15,00 0,67 22,49 0,04 4,45 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
4,00 9,00 19,00 9,00 0,53 16,89 0,06 5,92 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,20 7,00 15,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,40 5,00 10,00 5,00 0,27 18,73 0,05 5,34 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,60 4,00 8,00 4,00 0,27 14,98 0,07 6,68 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
4,80 5,00 9,00 5,00 0,20 25,00 0,04 4,00 Argilla inorganica tenera Argille - Argille Limose Limi e argille.
5,00 4,00 7,00 4,00 0,20 20,00 0,05 5,00 Argilla inorganica tenera Argille Limi e argille.
5,20 3,00 6,00 3,00 0,40 7,50 0,13 13,33 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
5,40 9,00 15,00 9,00 0,53 16,89 0,06 5,92 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,60 11,00 19,00 11,00 0,40 27,50 0,04 3,64 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
5,80 9,00 15,00 9,00 0,40 22,50 0,04 4,44 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
6,00 18,00 24,00 18,00 2,67 6,75 0,15 14,82 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,20 149,00 189,00 149,00 6,33 23,53 0,04 4,25 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Argille Limi e argille.
6,40 209,00 304,00 209,00 5,80 36,03 0,03 2,78 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
6,60 234,00 321,00 234,00 7,40 31,62 0,03 3,16 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
6,80 168,00 279,00 168,00 3,00 56,00 0,02 1,79 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,00 293,00 338,00 293,00 4,73 61,91 0,02 1,62 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
7,20 343,00 414,00 343,00 2,33 147,02 0,01 0,68 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
7,40 383,00 418,00 383,00 4,53 84,49 0,01 1,18 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
7,60 381,00 449,00 381,00 5,53 68,86 0,02 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
7,80 331,00 414,00 331,00 4,53 73,02 0,01 1,37 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,00 344,00 412,00 344,00 0,00 0,00 0,00 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia




DIANNE HOLDING SRL

Esecuzioni sondaggi: RCR snc di Cibin G. & C.

Sondatore: Piero Dall'Ara

S G Studio Geologico Toffolon || COMMITTENTE: i toNIoLO 29, 131028 VAZZOLA (TV) DATA: 101102017 Falda: - 1,40 m dal p.c.
Dodt. Glovanni Toffosan
CANTIERE: Via TONIOLO 29, 1-31028 VAZZOLA (TV)
RISULTATI PROVA CPT-02/2017
Erof. Rp > Rl . gc > kS . Qc/ks Es/Qc Erilo Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 0,00
1,20 26,00 33,00 26,00 1,00 26,00 0,04 3,85 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
1,40 10,00 25,00 10,00 0,53 18,76 0,05 5,33 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,60 12,00 20,00 12,00 0,47 25,70 0,04 3,89 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
1,80 13,00 20,00 13,00 0,53 24,39 0,04 4,10 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,00 18,00 26,00 18,00 0,87 20,76 0,05 4,82 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,20 16,00 29,00 16,00 0,93 17,15 0,06 5,83 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,40 18,00 32,00 18,00 1,00 18,00 0,06 5,56 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
2,60 15,00 30,00 15,00 0,67 22,49 0,04 4,45 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,80 11,00 21,00 11,00 0,60 18,33 0,06 5,46 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,00 13,00 22,00 13,00 0,53 24,39 0,04 4,10 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,20 15,00 23,00 15,00 0,80 18,75 0,05 5,33 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,40 14,00 26,00 14,00 0,73 19,10 0,05 5,24 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,60 10,00 21,00 10,00 0,47 21,41 0,05 4,67 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
3,80 9,00 16,00 9,00 0,40 22,50 0,04 4,44 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,00 6,00 12,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,20 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,40 7,00 12,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,60 7,00 12,00 7,00 0,27 26,22 0,04 3,81 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
4,80 7,00 11,00 7,00 0,27 26,22 0,04 3,81 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
5,00 6,00 10,00 6,00 0,40 15,00 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
5,20 5,00 11,00 5,00 0,33 15,02 0,07 6,66 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,40 7,00 12,00 7,00 0,27 26,22 0,04 3,81 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
5,60 8,00 12,00 8,00 0,40 20,00 0,05 5,00 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,80 6,00 12,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,00 7,00 12,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
6,20 7,00 12,00 7,00 0,47 14,99 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
6,40 7,00 14,00 7,00 1,67 4,20 0,24 23,81 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,60 14,00 39,00 14,00 0,93 15,01 0,07 6,66 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,80 44,00 58,00 44,00 1,27 34,73 0,03 2,88 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,00 68,00 87,00 68,00 4,20 16,19 0,06 6,18 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
7,20 270,00 333,00 270,00 2,60 103,85 0,01 0,96 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
7,40 302,00 341,00 302,00 4,33 69,70 0,01 1,44 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
7,60 337,00 402,00 337,00 7,53 44,74 0,02 2,24 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,80 287,00 400,00 287,00 5,80 49,48 0,02 2,02 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
8,00 295,00 382,00 295,00 2,33 126,45 0,01 0,79 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
8,20 81,00 116,00 81,00 1,93 41,90 0,02 2,39 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
8,40 81,00 110,00 81,00 5,40 15,00 0,07 6,67 Argilla inorganica molto compatta Argille Torbe ed argille torbose
8,60 293,00 374,00 293,00 4,80 61,04 0,02 1,64 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,80 379,00 451,00 379,00 6,60 57,42 0,02 1,74 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
9,00 381,00 480,00 381,00 0,00 0,00 0,00 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Limi sabbiosi e Sabbie limose
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RISULTATI PROVA CPT-03/2017
Erof. Rp > Rl . gc > kS . Qc/ks Es/Qc Erilo Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00
1,20 11,00 16,00 11,00 0,53 20,64 0,05 4,85 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,40 19,00 27,00 19,00 0,80 23,75 0,04 4,21 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
1,60 19,00 31,00 19,00 0,53 35,65 0,03 2,81 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
1,80 19,00 27,00 19,00 0,67 28,49 0,04 3,51 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,00 17,00 27,00 17,00 0,67 25,49 0,04 3,92 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,20 15,00 25,00 15,00 0,60 25,00 0,04 4,00 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,40 14,00 23,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,60 12,00 19,00 12,00 0,60 20,00 0,05 5,00 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
2,80 14,00 23,00 14,00 0,53 26,27 0,04 3,81 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,00 18,00 26,00 18,00 0,67 26,99 0,04 3,7 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,20 16,00 26,00 16,00 0,60 26,67 0,04 3,75 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,40 11,00 20,00 11,00 0,27 41,20 0,02 2,43 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
3,60 9,00 13,00 9,00 0,33 27,03 0,04 3,70 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,80 7,00 12,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,00 6,00 12,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,20 8,00 13,00 8,00 0,40 20,00 0,05 5,00 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,40 7,00 13,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,60 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,80 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,00 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,20 7,00 12,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,40 7,00 12,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,60 7,00 13,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,80 7,00 13,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,00 7,00 13,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,20 7,00 13,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,40 8,00 14,00 8,00 0,67 11,99 0,08 8,34 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,60 18,00 28,00 18,00 3,73 4,82 0,21 20,74 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,80 168,00 224,00 168,00 10,80 15,56 0,06 6,43 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
7,00 228,00 390,00 228,00 5,60 40,71 0,03 2,46 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,20 318,00 402,00 318,00 9,13 34,82 0,03 2,87 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,40 258,00 395,00 258,00 3,80 67,90 0,02 1,47 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
7,60 370,00 427,00 370,00 3,07 120,64 0,01 0,83 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
7,80 274,00 320,00 274,00 0,67 410,80 0,00 0,24 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
8,00 78,00 88,00 78,00 1,07 73,10 0,01 1,37 Sabbie Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,20 47,00 63,00 47,00 0,67 70,47 0,01 1,42 Sabbie Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,40 15,00 25,00 15,00 6,00 2,50 0,40 40,00 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
8,60 98,00 188,00 98,00 2,93 33,41 0,03 2,99 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
8,80 343,00 387,00 343,00 7,27 47,20 0,02 2,12 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
9,00 314,00 423,00 314,00 0,00 0,00 0,00 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Limi sabbiosi e Sabbie limose
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Erof. Rp > Rl . gc > kS . Qc/ks Es/Qc Erilo Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
0,20
0,40
0,60
0,80
1,00 0,00 0,00 0,00 1,27 0,00 0,00
1,20 87,00 106,00 87,00 0,60 145,00 0,01 0,69 Sabbie Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
1,40 17,00 26,00 17,00 0,73 23,19 0,04 4,31 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,60 17,00 28,00 17,00 0,53 31,90 0,03 3,14 Argille sabbiose e limose Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
1,80 14,00 22,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,00 12,00 19,00 12,00 0,40 30,00 0,03 3,33 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,20 15,00 21,00 15,00 0,47 32,12 0,03 3,11 Argille sabbiose e limose Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
2,40 16,00 23,00 16,00 0,53 30,02 0,03 3,33 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
2,60 15,00 23,00 15,00 0,60 25,00 0,04 4,00 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,80 14,00 23,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,00 13,00 20,00 13,00 0,53 24,39 0,04 4,10 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,20 10,00 18,00 10,00 0,20 50,00 0,02 2,00 Sabbie Sciolte Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
3,40 9,00 12,00 9,00 0,33 27,03 0,04 3,70 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,60 8,00 13,00 8,00 0,33 24,02 0,04 4,16 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
3,80 6,00 11,00 6,00 0,27 22,47 0,05 4,45 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,00 6,00 10,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,20 6,00 11,00 6,00 0,47 12,85 0,08 7,78 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
4,40 7,00 14,00 7,00 0,47 14,99 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
4,60 6,00 13,00 6,00 0,40 15,00 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
4,80 7,00 13,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,00 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,20 7,00 12,00 7,00 0,53 13,13 0,08 7,61 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
5,40 11,00 19,00 11,00 0,60 18,33 0,06 5,46 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
5,60 10,00 19,00 10,00 0,47 21,41 0,05 4,67 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,80 7,00 14,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,00 8,00 14,00 8,00 0,47 17,13 0,06 5,84 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,20 9,00 16,00 9,00 0,60 15,00 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
6,40 13,00 22,00 13,00 1,93 6,73 0,15 14,87 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,60 31,00 60,00 31,00 1,20 25,83 0,04 3,87 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
6,80 45,00 63,00 45,00 0,87 51,90 0,02 1,93 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,00 28,00 41,00 28,00 1,53 18,27 0,06 5,48 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
7,20 31,00 54,00 31,00 0,67 46,48 0,02 2,15 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,40 10,00 20,00 10,00 0,27 37,45 0,03 2,67 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,60 14,00 18,00 14,00 0,40 35,00 0,03 2,86 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,80 12,00 18,00 12,00 6,33 1,90 0,53 52,78 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
8,00 276,00 371,00 276,00 6,53 42,25 0,02 2,37 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
8,20 341,00 439,00 341,00 4,93 69,13 0,01 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,40 394,00 468,00 394,00 0,00 0,00 0,00 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
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RISULTATI PROVA CPT-05/2017
Erof. Rp > Rl . gc > kS . Qc/ks Es/Qc Erilo Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00 0,00 1,27 0,00 0,00
1,20 87,00 106,00 87,00 0,60 145,00 0,01 0,69 Sabbie Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
1,40 17,00 26,00 17,00 0,73 23,19 0,04 4,31 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
1,60 17,00 28,00 17,00 0,53 31,90 0,03 3,14 Argille sabbiose e limose Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
1,80 14,00 22,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,00 12,00 19,00 12,00 0,40 30,00 0,03 3,33 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,20 15,00 21,00 15,00 0,47 32,12 0,03 3,11 Argille sabbiose e limose Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
2,40 16,00 23,00 16,00 0,53 30,02 0,03 3,33 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
2,60 15,00 23,00 15,00 0,60 25,00 0,04 4,00 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
2,80 14,00 23,00 14,00 0,47 29,98 0,03 3,34 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,00 13,00 20,00 13,00 0,53 24,39 0,04 4,10 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
3,20 10,00 18,00 10,00 0,20 50,00 0,02 2,00 Sabbie Sciolte Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
3,40 9,00 12,00 9,00 0,33 27,03 0,04 3,70 Argilla inorganica di media consistenza Argille - Argille Limose Limi e argille.
3,60 8,00 13,00 8,00 0,33 24,02 0,04 4,16 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
3,80 6,00 11,00 6,00 0,27 22,47 0,05 4,45 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
4,00 6,00 10,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
4,20 6,00 11,00 6,00 0,47 12,85 0,08 7,78 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
4,40 7,00 14,00 7,00 0,47 14,99 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
4,60 6,00 13,00 6,00 0,40 15,00 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
4,80 7,00 13,00 7,00 0,33 21,02 0,05 4,76 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,00 6,00 11,00 6,00 0,33 18,02 0,06 5,55 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
5,20 7,00 12,00 7,00 0,53 13,13 0,08 7,61 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
5,40 11,00 19,00 11,00 0,60 18,33 0,06 5,46 Argilla inorganica compatta Argille Limi e argille.
5,60 10,00 19,00 10,00 0,47 21,41 0,05 4,67 Argilla inorganica di media consistenza Argille Limi e argille.
5,80 7,00 14,00 7,00 0,40 17,50 0,06 571 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,00 8,00 14,00 8,00 0,47 17,13 0,06 5,84 Argille organiche e terreni misti Argille Limi e argille.
6,20 9,00 16,00 9,00 0,60 15,00 0,07 6,67 Argille organiche e terreni misti Argille Torbe ed argille torbose
6,40 13,00 22,00 13,00 1,93 6,73 0,15 14,87 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
6,60 31,00 60,00 31,00 1,20 25,83 0,04 3,87 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
6,80 45,00 63,00 45,00 0,87 51,90 0,02 1,93 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,00 28,00 41,00 28,00 1,53 18,27 0,06 5,48 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
7,20 31,00 54,00 31,00 0,67 46,48 0,02 2,15 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,40 10,00 20,00 10,00 0,27 37,45 0,03 2,67 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
7,60 14,00 18,00 14,00 6,33 2,21 0,45 45,24 Argille organiche e terreni misti Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
7,80 276,00 371,00 276,00 6,53 42,25 0,02 2,37 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
8,00 341,00 439,00 341,00 4,93 69,13 0,01 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
8,20 394,00 468,00 394,00 4,73 83,25 0,01 1,20 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
8,40 343,00 414,00 343,00 2,33 147,02 0,01 0,68 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghi Sabbie e sabbie con ghiaia
8,60 383,00 418,00 383,00 4,53 84,49 0,01 1,18 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
8,80 381,00 449,00 381,00 5,53 68,86 0,02 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
9,00 331,00 414,00 331,00 4,53 73,02 0,01 1,37 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
9,20 344,00 412,00 344,00 6,00 57,33 0,02 1,74 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
9,40 98,00 188,00 98,00 2,93 33,41 0,03 2,99 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
9,60 343,00 387,00 343,00 7,27 47,20 0,02 2,12 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
9,80 314,00 423,00 314,00 4,53 69,27 0,01 1,44 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
10,00 381,00 449,00 381,00 5,53 68,86 0,02 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
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Riof RH > Rl . G > ks . Erif Es/Qc % Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
10,20 331,00 414,00 331,00 4,53 73,02 0,01 1,37 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
10,40 344,00 412,00 344,00 2,33 147,45 0,01 0,68 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
10,60 81,00 116,00 81,00 5,40 15,00 0,07 6,67 Argilla inorganica molto compatta Argille Torbe ed argille torbose
10,80 293,00 374,00 293,00 4,80 61,04 0,02 1,64 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
11,00 379,00 451,00 379,00 6,60 57,42 0,02 1,74 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
11,20 381,00 480,00 381,00 4,33 87,93 0,01 1,14 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
11,40 276,00 341,00 276,00 7,40 37,30 0,03 2,68 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
11,60 168,00 279,00 168,00 2,67 62,99 0,02 1,59 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
11,80 149,00 189,00 149,00 3,00 49,67 0,02 2,01 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
12,00 293,00 338,00 293,00 4,73 61,91 0,02 1,62 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
12,20 343,00 414,00 343,00 2,33 147,02 0,01 0,68 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
12,40 383,00 418,00 383,00 4,53 84,49 0,01 1,18 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
12,60 381,00 449,00 381,00 5,53 68,86 0,02 1,45 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
12,80 331,00 414,00 331,00 6,33 52,27 0,02 1,91 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
13,00 209,00 304,00 209,00 0,53 392,12 0,00 0,26 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
13,20 93,00 101,00 93,00 1,27 73,40 0,01 1,36 Sabbie Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
13,40 104,00 123,00 104,00 3,40 30,59 0,03 3,27 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
13,60 157,00 208,00 157,00 3,20 49,06 0,02 2,04 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
13,80 189,00 237,00 189,00 4,07 46,47 0,02 2,15 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
14,00 101,00 162,00 101,00 3,60 28,06 0,04 3,56 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Argille - Argille Limose Limi e argille.
14,20 95,00 149,00 95,00 2,40 39,58 0,03 2,53 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
14,40 43,00 79,00 43,00 1,33 32,26 0,03 3,10 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
14,60 22,00 42,00 22,00 2,33 9,43 0,11 10,61 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
14,80 60,00 95,00 60,00 1,47 40,90 0,02 2,45 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
15,00 59,00 81,00 59,00 1,13 52,07 0,02 1,92 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
15,20 93,00 110,00 93,00 2,93 31,711 0,03 3,15 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
15,40 72,00 116,00 72,00 3,33 21,60 0,05 4,63 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
15,60 193,00 243,00 193,00 3,13 61,60 0,02 1,62 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
15,80 85,00 132,00 85,00 1,00 85,00 0,01 1,18 Sabbie Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
16,00 48,00 63,00 48,00 1,53 31,31 0,03 3,19 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
16,20 101,00 124,00 101,00 1,73 58,28 0,02 1,72 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
16,40 39,00 65,00 39,00 1,67 23,40 0,04 4,27 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
16,60 171,00 196,00 171,00 2,80 61,07 0,02 1,64 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
16,80 21,00 63,00 21,00 1,67 12,60 0,08 7,94 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
17,00 27,00 52,00 27,00 1,40 19,29 0,05 519 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
17,20 20,00 41,00 20,00 0,47 42,83 0,02 2,34 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
17,40 19,00 26,00 19,00 1,33 14,25 0,07 7,02 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
17,60 20,00 40,00 20,00 1,67 12,00 0,08 8,34 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
17,80 58,00 83,00 58,00 1,20 48,33 0,02 2,07 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
18,00 96,00 114,00 96,00 3,40 28,24 0,04 3,54 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Argille - Argille Limose Limi e argille.
18,20 99,00 150,00 99,00 5,20 19,04 0,05 5,25 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
18,40 236,00 314,00 236,00 5,87 40,23 0,03 2,49 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
18,60 226,00 314,00 226,00 1,53 147,42 0,01 0,68 Sabbie addensate o cementate Sabbie dense - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
18,80 187,00 210,00 187,00 2,47 75,80 0,01 1,32 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
19,00 43,00 80,00 43,00 0,73 58,66 0,02 1,71 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
19,20 26,00 37,00 26,00 1,40 18,57 0,05 5,39 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
19,40 46,00 67,00 46,00 1,27 36,31 0,03 2,75 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
19,60 99,00 118,00 99,00 2,27 43,67 0,02 2,29 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
19,80 21,00 55,00 21,00 1,33 15,75 0,06 6,35 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
20,00 26,00 46,00 26,00 1,20 21,67 0,05 4,62 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
20,20 59,00 77,00 59,00 1,47 40,22 0,03 2,49 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
20,40 43,00 65,00 43,00 1,53 28,05 0,04 3,57 Argille sabbiose e limose Argille - Argille Limose Limi e argille.
20,60 196,00 219,00 196,00 3,40 57,65 0,02 1,74 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
20,80 228,00 279,00 228,00 3,47 65,76 0,02 1,52 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
21,00 191,00 243,00 191,00 3,00 63,67 0,02 1,57 Sabbie addensate o cementate Sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia




DIANNE HOLDING SRL

Esecuzioni sondaggi: RCR snc di Cibin G. & C.

Sondatore: Piero Dall'Ara

S G Studio Geologico Toffolon || COMMITTENTE: iz toNIoLO 29, 131028 VAZZOLA (TV) DATA: 18/10/2017 Falda: - 1,40 m dal p.c.
Dodt. Glovanni Toffosan
CANTIERE: Via TONIOLO 29, 1-31028 VAZZOLA (TV)
RISULTATI PROVA CPT-05/2017
Riof RH > Rl . G > ks . Erif Es/Qc % Schmertmann (1978) Begemann (1965) AGI (1977)
m Kglcm Kg/cm Kglcm Kg/cm
21,20 175,00 220,00 175,00 2,13 82,04 0,01 1,22 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Sabbie e sabbie con ghiaia
21,40 203,00 235,00 203,00 3,47 58,55 0,02 1,71 Sabbie addensate o cementate Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
21,60 36,00 88,00 36,00 1,73 20,77 0,05 4,81 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
21,80 19,00 45,00 19,00 1,53 12,39 0,08 8,07 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
22,00 26,00 49,00 26,00 1,73 15,00 0,07 6,67 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
22,20 28,00 54,00 28,00 1,73 16,16 0,06 6,19 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
22,40 27,00 53,00 27,00 1,53 17,61 0,06 5,68 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
22,60 26,00 49,00 26,00 1,33 19,51 0,05 513 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
22,80 31,00 51,00 31,00 1,27 24,47 0,04 4,09 Argille sabbiose e limose Argille Limi e argille.
23,00 53,00 72,00 53,00 1,73 30,58 0,03 3,27 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi Limi - Argille Sabbiose Limi sabbiosi e Sabbie limose
23,20 26,00 52,00 26,00 1,53 16,96 0,06 5,90 Argilla inorganica molto compatta Argille Limi e argille.
23,40 51,00 74,00 51,00 4,27 11,95 0,08 8,37 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
23,60 60,00 124,00 60,00 1,27 47,36 0,02 2,1 Sabbie Limi Sabbiosi - Sabbie Limose Limi sabbiosi e Sabbie limose
23,80 76,00 95,00 76,00 8,13 9,35 0,11 10,70 Argilla inorganica molto compatta Torbe - Argille Torbose Torbe ed argille torbose
24,00 246,00 368,00 246,00 0,00 0,00 0,00 Sabbie addensate o cementate Sabbie fini - Sabbie con Ghiaia Torbe ed argille torbose




Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

Probe CPT - Cone Penetration CPT 01/2017
Strumento utilizzato PAGANI 100 kN

Committente: DIANNE HOLDING SRL
Cantiere: VIA TONIOLO 29
Localita: 31028 VAZZOLA (TV)

Data: 10/10/2017

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

GRAFICO PROFONDITA' / VALUTAZIONI LITOLOGICHE (A.G.I. 1977)

PROVA: CPT 01/2017
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

Probe CPT - Cone Penetration CPT 02/2017
Strumento utilizzato PAGANI 100 kN

Committente: DIANNE HOLDING SRL
Cantiere: VIA TONIOLO 29
Localita: 31028 VAZZOLA (TV)

Data: 10/10/2017

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)

0 762 1524 2286 3048 381,0 L5t 302 52
: \
2
3
4 g
5 §
6
>
\
7
\
<\
\
——
8 —
—
\
\
e
—
E—
I——
L

DOTT. GEOL. GIOVANNI TOFFOLON



Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

GRAFICO PROFONDITA' / VALUTAZIONI LITOLOGICHE (A.G.I. 1977)

PROVA: CPT 02/2017

Torbe ed argille torbose Argille limi argillosi
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

Probe CPT - Cone Penetration CPT 03/2017
Strumento utilizzato PAGANI 100 kN

Committente: DIANNE HOLDING SRL
Cantiere: VIA TONIOLO 29
Localita: 31028 VAZZOLA (TV)

Data: 10/10/2017

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

GRAFICO PROFONDITA' / VALUTAZIONI LITOLOGICHE (A.G.I. 1977)
PROVA: CPT 03/2017

Torbe ed argille torbose Argille limi argillosi Limi sabbiosi sabbie limose Sabbie e sabbie con ghiaia
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

Probe CPT - Cone Penetration CPT 04/2017
Strumento utilizzato PAGANI 100 kN

Committente: DIANNE HOLDING SRL
Cantiere: VIA TONIOLO 29
Localita: 31028 VAZZOLA (TV)

Data: 10/10/2017

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

GRAFICO PROFONDITA' / VALUTAZIONI LITOLOGICHE (A.G.I. 1977)

PROVA: CPT 04/2017

Torbe ed argille torbose Argille limi argillosi
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

Probe CPT - Cone Penetration CPT 05/2017
Strumento utilizzato PAGANI 100 kN

Committente: DIANNE HOLDING SRL
Cantiere: VIA TONIOLO 29
Localita: 31028 VAZZOLA (TV)

Data: 18/10/2017

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)
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Studio Geologico Toffolon
Dott. Geol. Giovanni Toffolon
Ordine dei Geologi del Veneto. n. 591

GRAFICO PROFONDITA' / VALUTAZIONI LITOLOGICHE (A.G.I. 1977)

PROVA: CPT 05/2017
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Studio Geologico Toffolon
S(E.TEELLEEE?“}W’ Toffolon Sede legale Via G. Vivan 26/1, 31045 Motta di Livenza (TV)
T Sede operativa Via Contarina 25, 31045 Motta di Livenza (TV)
www.studiogeologicotoffolon.com - giovanni.toffolon@gmail.com

Committente Progetto Responsabile Sondaggio
Dianne Holding s.r.l. Costruzione magazzino verticale Dott. Geol. Giovanni Tofffolon SM 01/2017
Localita Ubicazione cantiere Coordinate X Y Quota Ass. P.C. Profondita Certificato n°®
Vazzola (TV) Vazzola, Via Toniolo 29 1763279, 5083525 28,5 30,00
Ditta esecutrice Operatore Tipo Sonda Tipo Carotaggio Inizio/Fine Esecuzione Pagina
RCR srl Sig. Corrado Rossi, PUNTEL MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO 16/10/2017 - 17/10/2017 1
Litologia Descrizione Quota % recupero S.P.T. Campioni Falda Prove
E . % ° . N Lefranc

32 35 |2 ge 3¢ |82
SE 35 s3 e 1555 g
o 2 22 a Za = g

Crisna OISR oS | Materiale di riporto: ghiaia grossolana eterometrica a matrice sabbiosa

L L e

3::%-- .;‘:&%- .;ﬁ%- T 075

* 0. ritw= | Materiali diriporto: argilla con ciottoli %(=50 (FB)
1 £ P 1.30 ()
Argilla compatta con concrezioni carbonatiche mm. Colore 5Y 5/2 %C=40 0.3 0.8 1.70
150 1.50 —
) 2 1.50 =
Q
2.60 X 03

Argilla tenera

40

%C=:

3.60
=m W W o wm e wm | | imo sabbioso tenero con livelli di ossidazione 0.3 0.1

B e ) 4.25 0.8

argilla limosa poco compatta, colore Gley Y/ 5GY con subordinate intercalazioni centimetriche limoso sabbiose; presente livello con frustoli legnosi a 5.50 %C=80 0.4 0.3

0.7 0.1

0.1 0.3
0.1

0.1
0.7

1.4 0.8
1.6

95

%C=!

6.50
il ke al ek sl k| livello torboso 6.75
. . E E 2 g - | sabbia debolmente limosa con frustoli vegetali nella parte sommitale

7.35

?QE_%QE%QE% ghiaia arrotondata, eterometrica, polimittica, debolmente sabbiosa con sabbia media in probabili alternanze; diametro ciottoli max 6 cm, medio 2-3 cm %(0=50
e

£ e : 2o ahaEe 5
.
.
e

Brlrap o s o
.
.

10

1

12

%C=40

13 13.25
arailla 13.45

sabbia fine sciolta debolmente limosa

0.4

=40

%C

50

15.00

4
4
4
4
4
4
3

15

%C

N 15.50
= W wm s wm wwn | imo argilloso caratterizzato da alternanze limose cm; colore Gley 5/5GY 1550

16

80
o
N

0.8

%C=:

16.85 0.1

argilla con subordinati livelli cm limosi e organici
v 25 08

17.70 1.6 0.4

argilla e limo in alternanze %C=90 1.1 18.00

12-9-13

e e e e e i 18.50 -
- - - - - - - [sabbia debolmente limosa 18.80 %(C=50 18.50 PA :% 18.50
argilla

18

19 19.20 0.6 0.6

argilla e limo in alternanze
19.65

argilla 19.95 %C=90
al. wab. wab. wab. ab. bl ah. | torba 20.25 %C=90
limi argillosi in alternanze centimetriche

0.7

20

o o
NN o

=90

21

%C

21.50

0.5 0.8
1.6

sabbia fine

22

22.40 28 09
argilla con subordinate alternaze limose e limoso argillose %0=50 25

0.7

90

2.8
55 0.7

23

%C:

23.50
sabbia fine limosa 23.85 2.0

1.0

24 argilla e limo in alternanze centimetriche tra 26.15 e 26.30 e tra 26.55 e 27.00; livello organico a 26.15 %9

0.9
1.4 0.9

25 2.7

1 S e
2 2 2 2 z 2 2 14.50
= W wm s e wn | imo argilloso con livelli sabbioso limosi fini e livelli organici; campione CF-01 0.7 0.7

% e e L e s 1107
% 1.8 0.9
32
e Y 27.00 S
27 sabbia fine sciolta
27.75
argilla screziata con livelli organici; subordinati livelli limosi in alteranaze centimetriche %C=40 3.0 0.7
28 (=3 0.9
a 2.5 g
2
28.90 > 32 (09
29 - - - - - - - |sabbia fina sciolta debolmente limosa
29.40
limo argilloso con intercalazioni limoso sabbiose %C=80 11 0.1
B e 30.00 1.0
30 %C=85
31
32

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT ; i
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua ReSponsablle certificato
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO

Sonda:PUNTEL




S e Cedoges Tofion

Studio Geologico Toffolon
Sede legale Via G. Vivan 26/1, 31045 Motta di Livenza (TV)
Sede operativa Via Contarina 25, 31045 Motta di Livenza (TV)
www.studiogeologicotoffolon.com - giovanni.toffolon@gmail.com

Committente
Dianne Holding s.r.l.

Progetto
Costruzione magazzino verticale

Responsabile

Dott. Geol. Giovanni Tofffolon

Sondaggio
SM 02/2017

Localita Ubicazione cantiere Coordinate X Y Quota Ass. P.C. Profondita Certificato n°®
Vazzola (TV) Vazzola, Via Toniolo 29 1763252, 5083509 29.13 30.00
Ditta esecutrice Operatore Tipo Sonda Tipo Carotaggio Inizio/Fine Esecuzione Pagina
RCR srl Sig. Corrado Rossi PUNTEL MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO 18/10/2017 - 19/10/2017 1
Litologia Descrizione Quota % recupero S.P.T. Campioni Falda Prove
g - g o o N Lefranc
[ = o o
22 86 [of 28 |38 |ES
3E g2 5@ 8% =2 |gg
E@g%ﬁﬁﬁ%ﬁﬁg%gﬁ Materiale di riporto: ghiaia grossolana eterometrica a matrice sabbiosa
s 080
0 R " Materiali di riporto: argilla con ciottoli 1.20 %(C=50 (FB)
1 -- ! Bl - .
argilla poco compatta grigio verde satura %C=40 0.8 (CD)
1.80 0.7 1L.50 1.50
i ioni i o, C=
, argilla compatta con concrezioni carbonatiche mm. Colore 5Y 5/2 2.20 %C=90 1.50 2.16
argilla fratturata a causa del sondaggio %C=90 —
o
i
3 Q
3.40 X
argilla compatta con concrezioni carbonatiche mm. Colore 5Y 5/2
e 0.7
4 o)
4.40 S 03
argilla limosa poco compatta, colore Gley Y/ 5GY con subordinate intercalazioni centimetriche limoso sabbiose; presente livello con frustoli legnosi a 5.50 01
. X
5 1
Q
5.60 X
g g g g 2 g - | sabbia limosa passante a sabbia fine debolmente limosa 05
6.40
argilla e limo con intercalazione di limi sabbiosi %C=70 25 0.6
R e 710 18 09
7 E E E E E E - | sabbia con frustoli vegetali e livello torboso sul fondo 255 %C=80 0.2
DGD%GD%GD% ghiaia arrotondata, eterometrica, polimittica, debolmente sabbiosa con sabbia media in probabili alternanze; diametro ciottoli max 6 cm, medio 2-3 cm %C=70
8
%&'E g g g
9
%&'E g g g
10 I Eifﬁ g g g
" %&% g g g
%&'E
12
%&% g g g -
i
13 9 9-13-16
-z- ...ﬁ-z- m (s nr‘.l 13.55 B
argilla e alternanze limose subordinate 13.50 PC 0.7
14 14.10 0.3
sabbia fine sciolta debolmente limosa 1435  %Cg40
= wm s s e as | imo argilloso con livelli sabbioso limosi fini e livelli organici tra 14.60 e 14.95; livello poco compatto tra 16.15 e 16.35; colore Gley 5/5GY %C+40
R R A A 0.7 0.4
15 1.2
B N S e )
o 0.8
& 17
16 ol - - - - - ol Q
16.50 X
- - —— 0.6
argilla compatta con subordinati livelli cm limosi nella parte alta 0.1
o
& 1.5 0.8
17 & 0.9
17.50 X 18
argilla e limo in alternanze centimetriche, conlivello limoso sabbioso e torba a 17.10 17.05 ’
18 LATTLATTILATTLAT LAY LA LA limo sabbioso argilloso con livello argilloso organico tra 18.60 e 18.75 passante a sabbia fine verso illimite inferiore %C=80
''''' S e e s °
B L LR L °|'~'I’ 2.0 0.8
B R R e e & .
ST T TR T 19.10 2
9 argilla e limo in alternaze passanti ad argille verso il basso 12 0.6
19.75 0.6
sl ealc ol sl Al kel | torba compatta in strato da 15 cm con argille organiche sottostanti 20.05 %C=80 6.2 ’
20 sabbia fine limosa %C=80
20.50
argilla con livelli limosi 20-37-16
21.00 17 0.7
21 i i %C= K
sabbia media 21.40 %C=90 21.00 PA
argilla con limo in alternanze 21.80 0.7
argilla compatta con fratturazione da sondaggio 1.0
2 22.20
argilla e limo in alternanze 2255 %Cr40 ‘ 1.2 0.7
sabbia fina debolmente limosa passante a media verso il limite inferiore %C=90
wn
23 0
3
23.60 B
argilla compatta con livelli organici laminati 22
24 24.30 20 1.0
____________________________ argilla e limo in alteranze centimetriche con livelli subordinati limoso sabbiosi %C=95
............................ 1.2
25 25.10
sabbia fine 25.31 %C=80
argilla e limo con livello organico; presenti subordinati livelli limoso sabbiosi
B Y T Y 2.5 0.9 !
% 26.15 26.00
sabbia limosa con livello di limi tra 26.40 e 26.55 9%C=90 0.5 -
o
@ 26.50
Llé
. 27.20 > 2.7
argilla prevalente con livello torboso compatto a 27.25; intercalazioni limose verso il basso
27.70
limo argilloso con livelli sabbiosi fini %C=60 2.0 0.9
28 .
28.40 15
sabbia fine passante a media attorno a 29.00 e poi nuovamente a fina con livello limoso intermedio %C=80 0.4
2 .
29 & 2.0
29.50 X
= e e limo argilloso con intercalazioni sabbiose L0
29.90 15 {04
30 sabbia fina 30.30 %C=90
%C=70
31
32

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO

Responsabile certificato
Sonda:PUNTEL




Studio Geologico Toffolon

Studio Geologico Toffolon
Sede legale Via G. Vivan 26/1, 31045 Motta di Livenza (TV)
Sede operativa Via Contarina 25, 31045 Motta di Livenza (TV)
www.studiogeologicotoffolon.com - giovanni.toffolon@gmail.com

Committente
Dianne Holding s.r.l.

Progetto
Costruzione magazzino verticale

Responsabile
Dott. Geol. Giovanni Tofffolon

Sondaggio
SM 03/2017

Localita Ubicazione cantiere Coordinate X Y Quota Ass. P.C. Profondita Certificato n°®
Vazzola (TV) Vazzola, Via Toniolo 29 1763279, 5083551 28.85 30.00
Ditta esecutrice Operatore Tipo Sonda Tipo Carotaggio Inizio/Fine Esecuzione Pagina
RCR srl Sig. Corrado Rossi PUNTEL MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO 20/10/2017 - 21/10/2017 1
Litologia Descrizione Quota % recupero S.P.T. Campioni Falda Prove
g - g o o N Lefranc
=2 38 [LE g2 |35 |§2
8< 232 g2 |55 |53
L bl 22 a Za =3
gﬁ.ﬁgﬁﬁ.ﬁgﬁgﬁ%ﬁ Materiale di riporto: ghiaia grossolana eterometrica a matrice sabbiosa
5@2&%&%@&@ (¥8)
=R R e 9
1 o i T i o 3‘: i @)
?ei%’ z :&% z ..ﬁ%\' RS 1.60 2
argilla poco compatta grigio verde satura, probabilmente di riporto 1.90 .50 1.50 1.80
2 argilla compatta grigio verde %0=60 1.5 1.50 =
o 2.2 0.6
it
9 0.7
3 3.10 X
argilla compatta con concrezioni carbonatiche mm presenti verso il fondo. Colore 5Y 5/2 0.6
07 o4
4 4.10
argilla limosa poco compatta, colore Gley Y/ 5GY con livelli contenenti frustoli legnosi %C=90 0
4.60 0 0.1
s e s e s limo argilloso grigio poco consistente %C=80 0.5
5 e 5.20 01
. . sabbia media debolmente limosa %oC=80
5.70
DQD%QD%GD% ghiaia arrotondata, eterometrica, polimittica, debolmente sabbiosa con sabbia media in probabili alternanze; diametro ciottoli max 6 cm, medio 2-3 cm %C=70
| I % g %
7 13-13-18
ﬁ ﬁ ﬁ 7.50 PC
| I
9 % % %
10 Oﬁ Oﬁ oﬁ 20-21-22
10.50 PC
11 ﬁ ﬁ %
13-38-30
12 I 12.00 PC
o
?I.
13 % % % 2
.n L= .,-..n .,—m .—m 13.35 > 8-14-25
S S Ilmo argilloso con livelli sabbioso limosi fini e livelli organici tra 14.60 e 14.95; livello poco compatto tra 16.15 e 16.35; colore Gley 5/5GY 13.50 PA 2.2 0.4
13.90 :
14 T R sabbia fine %C=50
I 14.80 5-15-25
= =% = === imo argilloso poco competente 15.10 %C=50
15 - - - - sabbia fine con livello limoso tra 16.10 e 16.25 15.00 PA
16 H R o
16.75 >
argilla compatta con subordinati livelli cm limosi nella parte alta 1.2 0.7
17 o
< 1.7 0.9
Q
17.90 S 8-21-34 10 06
18 sabbia fine limosa 18.00 PA I
= ° X
iy
i 3
i R 19.00 >
19 argilla e limo in alternaze passanti ad argille verso il basso 0.7
0.7
20.00 1.5 0.8
20 Wi WERD WRGWEG WD MR WA | torba compatta in strato da 15 cm con limi argillosi organici sottostanti ©C=80
o osahe dahe dahe s b b o
(75 PPt e e T Pl Py el o el o 20.70 2.0 0.6
sabbia fine passante a media debolmente limosa %C=80
21 . .
21.50
argilla e limo in intercalazioni centimentriche e strati decimetrici ©C=80 15 0.9
B T S Y S S |
22 0.9
1.2 0.6
B e
23 53 1.6
)
24 wl. ol b wah. ah. sl wh. | torba e argilla 24.25
=hem s we s wm s s limo argilloso e argilla limosa in alternanze centimetriche-decimetriche, colore Gley 1 6/N, con livello sabbioso tra 25.70 e 25.85 e 26.10-26.35 2.0
| ol - ol - - ol - 0'9
e i o e 2.5
0.6
n 3.2
2% B N S e | @
Q
e 26.65 X 25 0.9
g g sabbia debolmente limosa passante a sabbia fine ’
27 : 8
L‘é
H 27.75 >
argilla e limo con livelli organici 1.0
8 B T =3
* 2.0
3
28.90 = 3.0 0.8
29 *| limo sabbioso passante a sabbia fine da 29.15
29.50 3.0
limo argilloso e argilla in alternanze ©C=80 1.5 0.8
30.00
30 %C=90
31
32

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO

Responsabile certificato

Sonda:PUNTEL
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Sigla camplong:
Pesarizmne campions;

Provanisnza gamplone:

Dscrizons prova & melodo analilica:

Strumentasions utilzzata:

Prefievo effetiuntn/procedura camplapamanto;

Anomalia reconirste

Acopitazions campions: 0711 2007
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Aocura dal Commiltenta
Messuna:

Inlzio prove; 03112017

Fine prave: 14,711,207

b b e ooty ol i sl |l s 3] bt s Ul |HI.III.|.L £ ity L rfjen iy bl e sl grbifialiy g g 130 isty Fappreseiioess o
GG Pafindio B Mevieshelbr Uiz de| felers sfualiie o rocedimenll gilidieiar = tdaiEmisarme flihiesds’ arnn scqpeills (inbipeeo apans come dioclsimsly mddaasiily
o oltarts; | cempion) weagong comanrval presso G50 Paliadia B ). par & map spive denrss prescripiom

CARTA DI PLASTICITA' AASHTO
m = FRAZIONE PASSANTE:
=il -30 20 mm 00,0 %
1,40 mm T e
L i AO7E mm 4T, %
- R LIMIT] DI ATTERBERG:
- AT-6
= 1| Esivigiciies i @ piaiics
g atl
B
3 == ha
aw ,?r..fT-!i — AT &  CLASSIFICAZIONE BTRADALE AASHTO
o - .
Y A2 6
Em. =
1o Il -
A il A8
o2 2§
] 1 2 il 4 # o il m Y e
Ll Digubdo %% (L)
CLASSIFICAZIONE STRADALE AASHTO:
'lm
TERREN] THEVALUNTESENTE QILANILARI TERFEN FREAVALEN TEMEN 1 ELMAOED ARGRLOI CRERMICHE
(I L Al | & M Al AR e | AT A8
Evvmsrn | Al-8 M-B Al-4- AZ-6. AZ-% A2.7 Al -8 AT -B
PR MASLANTE
._:-g 2mm « 5 =
HE i i « 3 %0 w5 = = = —_ — — - - —
g DotSmm| 15 35 10 435 % 55 £ 05 % & . 35 . 55 el = =3
R L — £ i =l § L] =40 ] = K 0 = i) = i
AT » =% N o FE = {0 =10 €10 £10 10 m_;]_;ﬂ r:]r-‘n
BEEOE [N (ERERD o f 0 =d =l - e [ =10 i '?ﬂ_ — 0
FT— AL AP T i ﬁmu—Ju:n—mn; T
W'II-LJ'I'HHHHT':;:T'::I:'I tﬁumtﬂ.mb: ﬁ“ WA ¥ DL iy x“ﬂmﬁ i ,—_::zm’ ::,mwwl A — T ] (LT IR e l "
Sperimentatore I Dingtlcies-tisl Labibratorio
(Gedm. Mitko Caldonazzy) (Cir. ilimnn Scarano)
."-‘ 4 ) =Y
LF - Strada Saviabona, 27RN - 35100 VIDENZA Tel +=350444 304087 - Fax ++39/0444 3131356, , =~

1 OGan

E-mall: Infe@esgpatiadio) | Web site www.caapallrdio i

' pag1diz



o kit e T il v bl [ Pviaiee A S R fossiioibven v o S s

PROVE G MATILIALL i COBTRUZIONE - BETTOREA
AL o* 3 el 17,110,106 dal wl s dalls Loges 1066 il 10
DOPR A0SR At S5 O WU Q2 T o MYIRETE

PROVE SU TERRE EROCCE - SETTORE A
Al 0" S nvmailla TR T e e daltied, A9
TV BEEET i G, 4341 1 o TRIERETO

st A1 A e |l ol Fricencs e Depr
Uivalbirriginn &2 G dnl 21 apnia BI04
Enthirn o) o eyl
ha EN e 008
e Yilatlo @ 00 300

Corllificate dl prova n, T7GAA 048 - continug dells pagina precedaente
ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGL B
YAGLL | Tratbanata  Tretlahits  Passanio fno ?-w-q-un«n—m e T - T F—— =mmary
(mm)| (g} (%) (%) f o T ]
125 | ] o0 1000||
| e 0 00 1000 %"
5| N 0 0.0 10,0
B[ @ 0 00 1000 2"
@ | 40 i 0.0 1000(|  a il R i . I
| .5 6 0,0 100,0
© | 25 o 0,0 1000|| =
g 15 0 00 1000
< |- 0 o0 1000 T —t el
- 5 il 0.0 1000f .
g: 2 B 0.0 1000/
o4 0 0.0 100,0 20 H
E {18 0 0,1 89,8
0075 4 20 g7a|| w | X
<0.075 208 97,8 el o
Peso tolale del camplone (0 ) 212 s 10 SETAGCH) () 0.1 0,01

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG (CNR UNI 10014)

Il campions non & plastion
|
Sperimentatore Il Direttore dol Laboratario
(GGeom. Migko }ﬂ!dunmnj (Dr. Massimilign p\Scarano)

Steads Saviabone, 2781 351!3! WVICENZA Tal: +4 350444 304031 - Fax ++30/0444 3131 36— i
17eopoEs ] E-mall: Infof@esgpaliadic i Web site: worw_csgpalisdio it pag2di2



%HJ"&' S vvwnsitie o lbels At

vl Albes et Lt | Hloarie oo Dattsln
10| iteriamss iy BRSTHE dab 2 wr|in 2004

Bliibwriiis ¢l peesllcipye yisés
LiRI) B 5 nan - 2amm
ezl da OO

CERTIFICATD DI FROVA n,

Pets omissions corlificeto:

Sigla campiose!
Descrizlons campione:
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Strumentazione wilizzala;
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Accettazione campiene:  07.11.2017
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CAMPIONE: CFo & AlTO daNfor® | dahom’®
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bl 14 02
Az Lima argilloss debolmente sabbioso f1)
10 14 a4
TTERISTICHE FISICHE GEL. 6] i 1.5 <01
Massa volimica del granull; Gs = 2877 (glem’) om BASS0
Limnidila naturale: Wy = 243 %
Massa volumisa con imidila natimlz; Yt = LWHE (gl
em BALS0
Prel ttusio ta & progedura di camplonamento; INIZIALE FINALE
h [Aliezza: (mm) 20,00 1729
4 |Diamatro: {(mm) 5047 50,47
W Violume: ) femy | 40,01 34,50
U | Tare fustellz | cottola: Ll 63,78 2,35
Fu | Feso lofdo umida §7}] [ 130,42 1}j,ﬂ:ﬂ
Pu|Peso netto umida: {a} 76,64 75,77
Ps |Peso lordo secoo: (@ - TS
Fs|Feso netlo secop: - = G140
1 |Peso di volume umido: {giem’) 1,816 2180
¥ |Peso i valumes sssicaato) (/e 1,535 1.778
W [Umnidita: (%) 24.8 233
& |indice det vuott 0,744 {a08
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P iH E a g 1 Cy i«
(daNiem’) {mm) (%) {em’ing) (daNlom®)  (om i) (emisec)
0,25 0,851 3,258 0,687 00,1302 T8 8 250E-03 1;205:5405'
0.5 0807 4,033 0873 | 003N 32,154 G AEHE-03 2.011E-07
1 1,044 5274 0,852 [,0248 A0, 305 8,823E-01 1,668E-07
2 1388 | e8m | e 0,017Z 58177 | 6827E:02 1,191E07
P 1,785 8,574 0,587 06,0089 100,758 | B.673E-03 15.623E-08
8 | 2215 11,077 | 0550 0,0052 190576 | 600E-03 3ANEDE
16 2,708 13641 0508 | 00031 34818 | 5048E-03 1,B32E-08
4 2875 | 13375 | 0510 = _ == — = —
1 _2.591 12 856 0,518 -— - — —
0,25 2407 12450 0,526 i e aia
Sperimantatore Il Direttore del Laboratorio
{Geom, Mirkg,l!&_ligeqazzﬂ] ([3r. Masgimilisnn Scarano)
'c__'_ [ . P L f
_ Sirada Saviabona, Z78/(1 - 36100 VICENZA Tal. ++30/0444 304031 - Fax ++38/0444 3131
17C00saE E-mad| infofmosgpalladio il Wed site; www.esapallacdio



TP R g1 TN L . ':f:nw

Iugpiaiinty il sl Labysiied ol i) s con Deli s
Ohtbostnle e SFhiGe del 2 aprile 2004

Hesduer=n c mabloriis gl
AEEN 150 B0 200
capr{ficat ol (9 (U

CERTIFICATO DI PROVA n,

Datn emizsions cordificaln,

Sigla camplone
Dusallelane camplane

Frovenishis camplone:

Descrizione prova & metoda nalifico:
Strumeantarions utfiizzate

Prafisyn sfistusto/procadura campionamanta.
Anomalle Hecantrate:
Arrivo In laboratno o7 11,2017

i b Fnidhes Mave w i  Hrougheds

PROVE SUMATERIALL DR CORTHUDIONE - SETTONE &
Al ot ZAF 2l 1010 del s e ahetia Loggn ) DI art - 20
P 0RO act. 5Ol 08 00 30 |0 n° FRLTIETE
PROVE 50 TERRE B ROCCE - 85T TORE A
Ayl e Frhdal 2R0E1E dul m sens il 55
{3 PR S0, Gire SEOUED1 0" FHIRSTG

Fichledepte: Studio Geologico Toffolon
Via Contaring, 28
1045 Molta di Livanzs (TV)

1TCAL1048

18112017

GFN
Limo amgilbso debolinanta sabbiso

Vazzola (TV)

Filstalls prelevats tra |1 profondita dl 15,00m & -15,50m dal p.c

Frova i {agho dimllo con scatola i Casagrands - AG| ‘84 UN| CEN [S0/TS 17882410

Mizcching Tadlo (Monl N-08), Celia df canco GKN (N.In.S-100), Gaotranle {N1nLN-118),

Trasdultore (M.IntN-263), Gootronis (N, Int N-268), Trasduttore (N.Inl.N-264), Geolronls (KLIRLN-260
baonehi di consglidezions (M0t N-287), (N IntN-288), (N0l N-208), altrezzl van da laboratorto.

A cura del Committents

Nessurg

lnizio prove: 03112017 Finm prove; 14.11.2097

I proenisibe cortificalt dl prova sl fifarisos salo af camplie sobobosls s o ove. £ viitald B iproduslons Eeiake 2al ceniitein dl prove sensa Pappreaziane d
G &G Pafasiny Bed, frveissie wiffiszo di jefor analliel i prossfingeel] ghulat e b wapaniers yidests seeamn sapgesl § rinboezs speze come da daussln ayidangl=ts
Iis elleta, | campiond werngres ol Eese C 5.0 Pusarie 51|, pev e s2ivo e ez

2,50

2,40

1,851

= y = 04472 + [.2024|

00 02 04 05 08 1.0

12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34 38 438

I TR T ST T AT T TR T T LALAREES 13 ARAEEL TITTTTT T T T

Pressinne verlleals (dabllem?)

Angolo di athito
b= 26 gl
Spaﬁme}mm

(G, Mifh;l Caltonmzro)
(A

‘Sirada Saviabona, 278(1 - 36100 VICENZA Tel ++30/0444 304001 - Fax ++39/0444 312136

Coesione efficace:
g'= 0,23 sk

I Direttore dal ratorio
(Tr. Massim  Searano)

1700088 E-mall Info@csapalladio t Wab site: www cagpallsilio i pog t W2



éﬁ:-—hﬁ-— u{f’};{un sville o anley .JJ-\‘M- . M" el \W”m b v ol --?;;""'iﬁl

I eertastoy e bl i el inbasrarienl | el Pk ooy Elimtindibes
Dlredidalan E35ATE dil 21 mipile 04

Elur ol puisticrss gislive

FHOVE HU MATEFLLL] DA COSTRUZIONE - SETTORE )
Albor® BEE et 171810 ik i et kel L it 10616 gt S0
G, DEaied) wi 55 Ce OE0S 2010w MMIFIDTT

LN EN 130 000 2008 'I'mugr.lﬁ EHHE E F%DGE‘E ~SETTORE A
T 1 " 3.0 !
e T #ﬂl_‘ aawmm.::‘:hr. Juﬁ?.ra‘filiﬂ? ?%T;#:::u
Rappoiio di prova n 171046 —goplinua dafly pegma precedents.
CAMPIONE- R
DESCRIZIONE CAMPIONE:  Fusizlla prefevata tra ln profordita di -15.00m e -15,80m dal p ¢ VALORI MEDY
camplong delia lunghezza lotake d) 42cm; pochal |larvans
42 ALTO  csiiem’ | dabies®
A Limb argilieso debolmente sabhioso
I 41 0.2
1 IHICHE DE {CNE: 20 14 02
Umidita naturale media: Wy= 243 % A
Massa volumica media con umidit: neturale: fn = 1789  (giom®) 10 1A 04
PROVINI: Ay Ay Ay [ T8 | =00
CONSOLIDAZIONE PROVINI: (deMfom’) 2,5 3,0 35 et BASSO
Ag | Area-seionge qusdrsts {erm”) 360 380 36,0
ho. |Altezza Inizile: (em) 220 2,20 270
Wy |Veillirme inizials: (em™ 78,20 78,20 74,20
t | Tara fustalla sluminic: {o} 06,60 8,60 848,60
F u |Peso lordo umido (o} 240,08 241,18 3954
7 |Peso di valume umido: lglem”) 1,786 1,800 1,780
AN |eonsolidarimne massima {em) 0,045 0,104 0144
DOPO COMSOLIDAZIONE:
hy |Alezzs dapo coneolidazions {em) 215 2,000 2,058
Wy |Violume dope consalidazione: lom") 7745 15,57 74,01
T |Tara bacinglls: () 120,18 Naz82 123,32
Bl |Peza lardo umide (i 758,33 ABOAT 268,74
Pz | Pez ldrde sscco [, 23512 237,58 235,98
Y= |Pasa di yolume saceo; tatem™ 1,484 1,518 | 522 Weloclta in fase di rottura:
Uy |Usnlets dapo consalidaziona %) 0.2 19,7 21,1 V= 0,005 {mimimin)
@ |Carico massimo di roitura (daiN/em’) 1,464 1,747 1,961
EE mmurlufnwm —b—lmtll:u:ﬂu? e il Wi i A2 i
180 — —— L. [ In L
i e e e e e e ~ = =
1Y S 7 e e =
3:3 ," ] ; B - - .
1.0 7
D-D ;-{J
80 s
a0
70
LD
g.ﬂ i
0 i =i
3.0 = =
20 :
F‘J"E == : b
oo 05 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 B0 85 70 765 80 85 80 95 100 ey [FVT]

Spaimentaiomn Il Diraltore gl Labaratorlo
Geom, Mirke Caldorsrro) D Maks| '_ Scasann)
— 1 i

Strida Saviabiona, 2761 - 36100 VICENZA Tel ++38/0444 304091 - Fax ++30/0444 313130
17COneeE E-mall, Info@csgpaliadio it Web sita: vww.csgpalladio | P 2 i 2
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Deationaln n S35 aald poie 2004

i o0 ppsalicones cpaililg
T Fl 150 900 -20m
esfifwito cdat O QL

CERTIFICATD DI PROVA n.
Data amizsiohe cedtilicata:

Sigla camplorio:
Desnildana camplons,

Provenisnza camplong:

Desorizions prova @ metodo analllioo:

Stnimentazions Ulllizzale

Fralipve effstiualo/procedura camplonomenta.

Anatmalle tisconfrate)

Acesliazlons eampltne).  OF. 112017

i s i .1-_4‘:-;.-';-1 ¥, Ar SR .-"my\'-lr‘

PROVE S MATERIA, | DA COBTRUZIONE - SETTORE A
Al 237 et {111,986 ded il sarie dhila Liktyo 10BS art. 20
B A mel S8 00 DA 2010 " YISO

MAEVE U YERIE E AUGCE - SETTURE &
Sl iyt AR el 20803 12 el e ikl il i, S
PR JHLEEHIT, Die fE0R PO TSI

[Richiedante; Studin Geologioo Toffalon
Via Contaring, 25
31045 Motta ol Livenza (TV)

17CALI0AT
1G0T

CFO2
Sabibla limesald 0-20,0cm)
Lime atgilase debolmeite sabibioso{20,0.55,0&m)

Vazzola (TV)
Fustells pralevete tra ls profondild o -18,00m e -1 8,50m dxl pa
Estregione di campione iditurbato da fustsila [ 85mm (melodo interno d prova)

Estruzore ofiodinarmico (N, Int.A-48), penetromatro tescalbile 8 cursara (M. InLN-201)
gelssnmaelrn ascabile-ad infszione (W InLN212), vatreria ed attrezel van da lahormtor,
Meura del Commilisnte

Messing

Inizio prove: 03112017 Fine prove: 14.11.2007

i prosanin cedficab 9 proes = ilenscs s at campmnnipoliarssio N prove, G veetats i pedesnns paeiss dal cerifcste d prove sengs Fapproas)one &
At Palladin 50 Neweriieks Giiesn da ofet et o proosdiseed| sl s & esmmamanns foisss s st a (inbsep sssas oo O cfiilss sk dld
I et | esmpio] enpEnh oossrll puske E G Palisdi B, = 6 ees] ashe dhvirss raocrizion]

INDICE QUALITATIVG DEL CAMPIONE L]
VALOR] MED)
DESCRIZIONE CAMPIONE: camplong della lunghsesa toliis di SHam, pockel | lorvane
costitlito da dus livello: 85 ALTO _daNfermdatlfom’
50 28 | D3
A: Sablia limasall,0-20 0em)
8: Lino argllloso debolmants sshiblesa{20, 0-55 Oam) 4 24 | 04

t'\:-.J!'Eﬁ'.u‘.?i’ﬂh‘rnf,ii'i'

-I -
Cla o 0l

a1 B 22 | 0A

2t 21 o3

v} A ”-El‘nz‘_

Sperimentatore
(Gedim. Mlglﬁ'g:ammmzzn}

(% Strada Savishona, 27601 - 36100 VIGENZA Tel ++39/0444 304091 - Fax ++30/M444 313136
E-mail info@@osgpaliodio § Web site: www csgpaliadio i

17000081

Il mraﬂnr&.d-l;-!.l' Labojatono
(Cr ﬁﬁmiﬂuﬁé);n Scaranoj

pag 1.di 1
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PROVE S0 MATERIAL| D4 COSTRUZIDMNE - SOTTORE A
Al a2 sl 1710110 dal =i =i ai dolin Leage 1085 arl. 30
Erém SN0t wi 53 Ces Q000 2010R" FO4RSIC

PICALE U TERAE E ROCCE - SETTORE &
AL o TR i TR0 10 e e vl Tt S

lrmrzzrm AR del Luboressl H) Ribsrca oo Doate
Ulipertfiorianlen . S350 atinl 28 agirf|m 20004
Db Ol s lidesy quaiind
Utdl N |50 SOl 2e08

A (PR Bs0mE0et, G, Ok 0% 2090 n° MIERSTO
Righledante. Studlo Geologite Taffelon
Via Cantaring, 26
A1045 Matta ol Livenzs [TV)
CERTIFICATD DI PROVA n. ATCAATDAT
Dats smiiesione catliflcalo: 181112017
Sigla camipiang: CFO2
Desarizlone camplons Sahbin Hmoeaa(D0-20,00m)
Lima srgliloze debolments sabbiosall, 020 Odnt)
Proverisniza carnpiona: Vidzzala (TW)
Fumtelis predevala tra 18 profonditd di -18,00m d «18,60m dal p.c
Descrizione grove & metoda anzlitico: Classificaridng AASHTO M 14582, ASTM D 3282
Sttumsnlazione ullizzaial Setacal 1S0EEE 150 3310, Bilanaks slsttroniza Sartorlis (INLS-140), Cucehlsis o Casagmande

(InLA-F), Fomo lenmodiatics (InLS-1668), vetreria e attrezzl van da lsbamatario
Frelevo effntluaiofimcedua daimplonamenio: Mocura dal Cammiillente
Anomalie dscdnirsis! MNassing
Acceflazinne eampione: 07112017 Infeto prowe: 03972017 Fine prova: 14,11.2017
l} pﬂmm:ll.lll.zhmfm ol i s e muaurmmﬂmnlnal'lu e B ylailaliy L iproachanis v paradies ofb] com|fhosbt o prova sey|ie | pp snasicirs |

Q50 Pallets 850 Fevarioibe ik et o Emeliis in prostdimes s gldisil| e b lmohinei bzt soorio Sosgsli n deibdien spios cioms do olmsed avidenidige
i alaie. | camplon vengens oanlerssl presse 6.8, Msliado Sl par G mel sl diyeess peezcnainnl

- CARTA [N PLASTICITA" AASHTD: FRAZ|ONE PASSANTE:
IP=LL-30 | zamy e W
' 040 0,0 bl
&1 0,075 mmm i il
: h2-1| LIMIT| DI ATTERBERG:
- AT-6
% N srihioes nor & pfaelin
% 4
: / =]
an ﬁiﬁ AT-5 CILASSIFICAZIONE STRADALE AASHTO
B Az & .
- ol Ad
i V4 _
- 4] A I‘*!J
s 7 - i
ol R34 | Az 8| :
n 1 e = # Bl & m ] i 04
Lifite Liguide % (L)
CLASSIFICAZIONE STRADALE AASHTO:
TERAEN PEVALEN TEMENTE URANULARI FERREN PREVALENTERMENTEL A0 AR GILLOW alnainais
= Y] T ) Ad A5 O AT AD
| woramEee | Al-a Al ] [AZ-4 AZ-E AZ-8 AT . A7-5 A7-B
F IR FANRAITE.
B #mm <80 —
e B I B (N P (NN B
‘g nluﬂ,nm_ = 1f <14 | <M | a3 £ 5[ e 3 £ 35 =35 =S A5 "I-ﬁ -1
e L - | =40 - w40 L L0 = W =40 - il =0
LT = i Wi <1 10 1 «1b 410 <10 =i IF;.:_‘-’-DJ ”?11{:
IMEICE D) GnES L n L -4 b | e | aw | em N
Ty | SUABecEiLooe | PO F PV TPpRP oy Uy Y (RSN N [P S [ | ——
CERTILRNTIE T MNLIIII- Hiuk | | et = m'uuu'u.u. sl b | prlLesE sLetE

‘Spatirn e I Direticy Lataratorlo
(Geom, Mkt Caldonazed) ) N (L Ma i Searano)
" Strada Saviabona, 2781 - 36100 VICENZA Tat ++300/0444 304091 - Fax 4390444 313126 - «J
7

170008081 E-mail| Info@esgpalladio | Web sie; wew csapatiadio | pag 1di 2




qﬂ;u.u}- -ﬁrﬂ"étu st w ol 5 ".-ﬁ'm (]

bttt b el Latserpeed ol flomema cat el

'Dhabsiinlen. SRR ol 31 speie 200

“Eipwearina ) il pve 1o it
UKVEN 150 $001: 2008
cariinmo da th o1

Caffificaite al preva n

ANALIS| GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLI

TRCA41047

US5G

I Tiosgl [
PALLADI
oz il s

sas

i o bl .KM##&# - iy ..'W

PROVE SU MATERIALL DA COBTRUZONE - BETTORES
Al n® AT dal 17116 ded 88 sedes el Legps 1565 art. 20
[¥PR - 9AMI001 art 20 e O8EAI0N00* TE17A 1O

PREVE 81 TERRE E ROCCE - SETTORE A
T e U T ol o R IG T RL

UL PR el i ﬂﬂ.l_:rﬂ-?ﬂ'lﬂ n* MHWETS

- comtirmm dall paging precsdente

CVAGLL | Trsttstite  Trattto Harsanis ta 'I--T'm-ﬂ 7 »—F tijl®
irim)|  (g) (%) (%) || g ~U nu -
125 0o 00  1000f £
100 0 no  1000| £
g|n g RO 1000f) 8
% | 60 0 no  1po0|| &
g | 40 0 00 100.0(| & ===
“ | 30 6 00  1000|
@1 2 | 00 1000]| —
g 15 0 0,0 100,0
=l"w | 0 00  1oop| *
I o 00 foag|| .
g = 0 00 1000
2| pa 0 00 1000
E 0,18 0 02 09,8
0,075 15 8,7 g1af| w
=0.075 157 31,1 =i "
Peso tolale del camplone (g ) 172 e 10 EETREE0 f § ik e

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG (CNR UNI 10014)

(| armplone non é plastico

Spenm \are
{izeom. Mirtko Galdongzza)

'
1rGooesad

|1 Direttore detlabaratorio
(Dr. Massimilidha SBcarano)

Strada Saviabonn, Z78/1 - 36100 VICENZA Tol ++15/0444 304081 - Fax 44330444 313135
E-mail infofcsgpaliadio |l Web slls: www cagpaliadio.|t pag2di2




o w7 Lt ¢ | g na

|t aicmie Hi1'AIDG =t Laboralor] s Rercaonpi le—ree
“fisnriale no EIbEEE, ded 21 aprile 2004

- Hnindss LA Bofrastondtire o i | Frahiutki

PROVE SU MATERIALI DA COSTAUZIONE - BETTURE &
Ao 200 dit 37,1110 byl ) merss ol Lagge |00 aff, 20
13 PR Aleean) sl 59 Cre BAD 20100" PETIETG

LT £1 B0 S0603:3000 ST T f e MR
stz i O, Gl OPH. F0Enm, Cire, W.ﬂm1?nﬁaiﬁ?ﬁ:
Richiedenie: Studio Geologico Toflolan
Wi Cortaris, 25
31045 Motta di Livenza (TV)
CERTIFIGATO DI PROVA 1. 1TCA4T047
Dratn emissione cerfiesto; 1613.2017
Sigla camplone: GFO2 _
Blescrlzione campiona: Sahbia limosa(0,0-20,0em)
Lima argilloge debolmente sabbiosa{20,0-55,00m)
Proven|enza campion: Varzola (TV) _ _ .
_ Fustella pralevats tra la-profondits df -18,00m e -18,50m dal p.c.
Descrizione priva @ metodo analitien: Prova dl consolidszione sdomaties UN| EN 1SOTS {7802-5 ASTM D 2445,
Raccomandszlon| AG| 94
Strumenlazions ufilizzata; Estrusore (N.Int.A-48), Siiancia (N InL.5-140), edomslio a fulero fisso (N.InLN-S5),

Farno (N.intS-166), vetrara ed allrezz| van da laborstora,

Prelieve effettuate/procatiurs campionaments; A cura del Commlitente
Ancmalle riscontrate: Mesauna

Acceltazions smpione  07.11.2017 Inizio anallsi 03.11.2017

Firie anafisl, 14.11.2017

I1 jeementle cay| it o v ol iferives soly ol camolone soliobesds ste sétye. £ vislals s pprsdion passlde dal cerfiils df prove senss ['aspryasline di
G805 villede Gl Fovaniugie ulllizzo del reter| Bp=i| ke rogosnend| gluiEzmar-a i isslioonissm Hohiusts-saranie gyl 6 imberso spesa come da clizmola webanrins

I et |- cages sengeno canstvall pssn © 50 Peltadio S04 poc8 maal sabe Svarge prescrment.

CURVAe - log aV'

0,75

0.7

0,65 ~_

) i 169 u‘l L1

E [l
"t\
0.6 4— e,
b —l— B.
0,55
0.5
o1 1 10

Spefimentalore
(Geom. Mirkg Caldonazzo)

e
"-f, Strada Ssvigbona. Z78M1 - 36100 VICENZA Tet + 300444 304091 - Fax ++30/0444 313156

Il Dirsittors dal Laboratorio
(D, Masshfilidng Scararo)
=\

B
Rl E-mail infoicsgpaliadio.it Wels site www cagpaliadio || pag Tdi 2
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FROVE 81 MATISHALR DA COETRUZIONE - SETTOHE A
il et 237 ol 121075 datal nord dedbi Ligge 1006 e, 20
(1 PR MO gyl 408 Ces (859 28105 FLFIETO

FROVE 5U TERRE E ROOOE - SETTORE A
Al v BR05 il 30815 gl o w0

01

:I.!.D.!?l.ﬂ‘l_l'.‘:u 138 048 209 A n® rE1ARETE

Gelficsta di provan,  AFCAMIDNT - conlinea dafla pagica pmosdiaty VALGRI WED
potlet|torvarne
CAMPIONE: GFoR (1 ALTO dathfem® | dahiom’
] 24 03
LEBCRIZIGNE CAMPIONE: carmpiong della hinghezza lotale di 55cm,
iregro In fustalls, costifulto da:dua ol omagennel: a0 2l 04
A Sabibia Umosal,0-20, 0em) a0 B _az 0,3
B! Limo amgilless delalmente sabbiosof20,0-56,0cm)
i 2 0,3
Migsna voljmica del gronult 3 = 2882  (glem") 10 A (e} <0,1
Lmidita naturale; Wy = 228 ]
Macss volimics con umidliz naturale. fe = AT (gland) 0 b A
om BEass0
Prelizvo effaliuato o i anto: INIZIALE FINALE
h [Allezza; tmm) 20,00 18,78
i |Biametro: from} A7 5D AT
V |Voluma: fam’y 40,01 3han
t [Tara fustaila / ciatiola: (@ 5632 135
| Pt [Paza larde umide () 135,44 138,80
Py | Pase retlo midn; (@) 78,12 8j,13
Ps |Peso fordo secoa! @ - 122,28
Ps |Fezo notho secoo: [[+1] == 63,51
w [Pasadi yolume umido {giem’™) 1977 213
vy |Peso di volume essiccato, {gfem”) 1,580 1,602
W [Urnidi (%) 24.4 26,0
By Indice del vaotl: - 687 _9.5&'.‘?
5, |Grado di asturszions: (%) 9516 118,04
FIESEINE CEIHMENT]  DEFORMAZIONE HNDHCE OF| COEFT O MO CHIEFE I GOEFF. T
VETTICALE VUOTI  COMPRESSIHLITA . EDCMETRIOO COMSULERZIGNE PERMEARILITA
F BH i [ v M Cv K
{daN/em’) (i) (%) {envika) {dablem’)  (émsac) {emieen)
025 [ 0168 0,840 0,673 10,0538 20,788 | 2,386E-02 B,017E-08
l}? ] 240 1,198 0EET 00143 _59;517 5 32TE-03 7.698E-08
l 0,344 1743 | oss8 0,0108 91,748 | 5,0006-03 5A9E-DE
2 | 0477 | 2385 0647 |  Do084 155,700 | 5,598E-03 3,594E-08
4| bpse 3,320 0,531 0,0047 213504 | 5221603 2.441E-08
8 0891 | Aas7 0612 | 00028 351,734 | 5281E.03 1,601E-08
1a 1,208 | @pas 0!555 0,000 AO5. 873 A BTHRE-03 B832E05
] 1,186 5930 b 587 = — — -
1 148 | 5715 0591 = = — == L
0,25 1,072 5,380 b.537 - — — B
Sperimeniatoe Il Birellors del Labdratorlo
(Geom. Mirko Caldonazzo) (Dr. Massimilidno Scarano)
= |I \.':‘. —
"' .I"I.fy-n.
_ Struda Saviabong, 2781 - 36100 VICENZA Tel: ++30/0444 304001 - Fax ++30/0444 313136
1FCO08ER Y E-mall infofesgpalladio it Welb sz wew.csgpalladiniit pag 2dj 2
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Pt nllA e Gl Litltator | i e &on Decrabl
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1bla vy o gresditior queillia
U1 EW 150 900 20m
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CERTIFICATO Ol PROVA n.

Diata emissions carillcalo:

Sighe campions:
Dederzione campiona:
Proveniemza camplone:

Dascrizions prova & matodo srallico
Strimentazone Ufilizzais:

Frallove gifelluate/proceduta camplonsmenin
Anodrili= rsconirata;

Arrivein tabortone: 07 {12017

 Mrwiaticn A Feflonstivettiors « e Frghosts

PROVE S MATERIALL 04 FZ\CMIE - SETTORE 8
At 230 ol 1741 Phsel i e L 10856 it 20
13 7 ST k- B e £ILCR0 S0 0 ™ TR R TS

PRUVE SU TERRE E OCGE - SETTOEL A
b B2 cid 2UR0.E3 | wi el defan, 55
PR 38ua0a1, Con DEDO, 30100 TAUMETC.

Richigdanle: Studio Geslogico Tolfolan

Vis Contarinn, 25
045 Mottd di Livedza [TV
17CAMA D47
15112017
GFo2 _
“Sabbia limosa(0, 0-20,0cm)
Vazzols (TV)

Fustella prelevata tra ls profondita di -18,00m & -18,50m dal p.c.
Prova di taglio diretto con seaols ) Casagrande AG)'94, UNI GEN |SOITS 1789210,
ASTM 1) 3080 o ' '
Matichina Taglio (N.Int.N-58), Cells di carico SKN (N.Int $-100), Gaotronic (N.Inb N-119),
“Trasdiftors (N.Int N-263), Geotronle (N.Inl N-258), Trasduttors (N, Int.N-284), Geatraric (N, Inl, N-260),
panchl df consolidazlions (N.Int N-287), (N, It N-288), (N, It N-289) attrezz| viri da labtiratorio,
 pumn dal Commitiente '
A

Inizio prove; 03112017 Fine prove: 141120017

W preserin csiifcmta ol prove sl iesece salo ol tanplose saltdeaoloalld froee. E visdsi i dprodosiona parsiaia dal samtlsate di firova sanzs fapprovasions &
.50, Plallagie S 1.1 Teveniugls ullizze o telan angiol in precsdimut iz @ i iesfimon (4 [ichius ssmnno segel S o 4pess Soms Hi cliusss s
Jri-meffertn | sample senpsnn conservst] piesan 5.6 Palladio S¢ ) pre 1] iresl sallve dinres peeasrizlion

\

2,00 1

BEaTEYEE

W e
i = 171

24
=

-

Sforzo di taglio (daN/cm?)

SEB3EES

B0 LT - T et P A Y

s

oo

o
EE:‘E%

ﬂﬂ I?r.i? IM- L'I'E D.ﬂ- HI

1.2

....... TITY ARAASARAIRERLAREEL

22 2# 25 25 3u 32 TH
Prassions waflicsle {danrem?)

iﬁ 2D

"1'.3””1',5 36 33 A0 42

Angole di attrite
= 30 g

Sperimamatons

{Froonage

{Gsam. F.l'lT?é Caldonazza) (Dr. MEE&{LﬂJl o Suarano)
\: '%/} Straia Saviaban, 276/1 - 30100 VICENZA Tel ++30/0484 304091 - Fax ++300444 313136 [L. '

Emailt mfoiesppalladiont Wah she: www.cagpaliadio. |

Coesiope efficace;
c'= 019 wshiem

Il Direttgre dal Laboratorio
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NPT P/ T R L o A < . niathie A, Foastbie s v b - T

PROVE SU MITERIALY DA CROBTRUSONE - SETTORE A
AL 307 o] 10005 st o el e | i 1005 e
0 P, MR . 5D Cire. 4 (AN AT IRTC

FUIVE SY TERRE £ FOGHE -SETTORE A
Al o S22 ol 2300 132 ek ai sanal dalf'i 54
CLPR. SRVIONT, Che: 08093008 0" TOURATE

Inerizitsree il Ao dail Labtutent Ul Ibepen cay ey
hilieriate . S50k, dnl 21 aprila 2204

Biabatiine th grvsdinire i
Life) EH 8523 SE01-2000
endllfical e Bl oL,

Rapporta di piava n 1TCAMIDAT  —continus dalla paging precedents.
CAMPIONE: CFo2
DESCRIZIONE CAMPIONE: Salibia fimosza(D,0-20,0sm) VALORI METI
campigne daffa lunghezza totala di G5y pecket| torvane
g5  ALTO dabliorn®™ | dukiom’
B Sabhia limosa(t.0-20,0am) al 28 | 03
AL Llmo agilloss debaimants sabbiosa(20,0-58 bem) |
a0 24 04

CARATTERISTICHE FISICHE DEL CAMPIONE:
Umidita naturale medi: Wy= 227 % 30 B 22 03
Masse volumica media con umidita nalursle: v, = 1888 (glem’)

26 21 | o3
FROVINI: Ay A, Ay '
GONSOLIDAZIONE FROVING (daNiom?) 3,0 35 4.0 m A L =0,
Ad |Area saxline quadrats (e 38,0 a0 35,0
ha |Allezza iniziale: {om) 220 2.20 2.0 o 08 | <01
Vo Volume Iniziale: {er) 79,20 79,20 79,20 mo BASSO
Tara fustella alfuminio: ial 88,84 98,64 88,64
P u [Peso lorda umido tg) 248 55 249,18 246,78
Vo |Paso dl valume umlda: {atem™). 1,893 1,801 1,871
Ah |eonsolidnzione massima fem) 0,082 0,123 0,161
DOFD CONSOLIDAZIONE:
Iy [Adbees dopo consslidasione: {em) 2118 2,077 2,009
Vy |Volume daio ciinedlidaziohe: (o’ 78,25 I 7340
T |Tarm bacinefa: {a) 123,73 123,78 120,65
Flu [Peta larda wmidia {a} B LTE23 273,86 27025
Pls |Peao lurdo secco (o} 250 3% 248,65 246,30
va |Posa dl valume secc: {afam’) 1,650 1,670 1713 Velooit [n fase di rolturs:
LIy |Umiflta dopo cansulidazione Al 20,0 203 18,0 v= 0010 (mmimin)
@1 |Carico massimo di rottura {daNfent®) 1,903 2503 2475
ranbitaTos & pinos A% e TTRMSETTENT ] 000 AZ e RN O 00 AR 7]
I
e — i " -
o T =—
— el e — - - .
— A
7 = = == —
o i ——
i —_—
I F —
i . g
=
1 =
i
7
0o 1.0 2.0 an 4.0 4.0 6.0 7.0 8.0 4.0 100 11,0 2
3 pe [ﬂ'Tll‘i]
Epnri‘_-n},ﬂ_nlﬂnrﬂ i Direttore daf Laboratoro

rg ; £ - - =
(S ;;.ﬁ?::i:::‘aldomml (L Maﬁﬁrkr}m_bﬂarapn]
r:'.-'_ \

L b
- Strada Sevisbona, 278/ - 36100 VICENZA Tel ++38/0444 304081 - Fax ++30/0404 315138
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il 1 SRR im0 | 2004

gz O el iciiwe [l
LRI EN 15D 6042008
carliiiesis qal Lk

CERTIFICATO DI FROVA 1.
[Fata emisaons cerfificato:

Sxacampions;
Dasarizions camsions

Provenlenss compione:

Ciagcriziong provo e metodo smalitioo;

Strumoniazione utilizzata:

Frefevi sffettuato’procedure complonameanto:

Anomalio recontrale:

Acoelazions campione:  OF 11.207

Wi s 2EAE By hosions b w sl . Hio i

===y I'.
7 TlesGH
ALLADI
= e

PRCAWE BL) MATEIIAL] DA OCETRUIOME - SETTORE A
Aul e T el N7.19 16 disl o mewes et L VUGS @, 20
PFR 3806200 i 5= 0|e S0 0o TR TTETE
Ve BU TERHE E ROGCEE - SETTORE A
fead, 1 9375 e XA 08 A0 Hel & oseer dullla 20
LUPHL FHICAER, TGl iR SN 0n" TETRETE

Richiedents: Studlo Goologico Toffolon
Via Contarina, 25
1045 Watta di Livenzs (TV)

1TCAS1048
15112007

CFO3
limo-fskheae detlmente axgllliosn

Wazzola (TV)
Fuztola prelevala tra |8 profondia di -26,00 @ -26.50m dal p.o.
Estriaione di carmmona ingdisturzato da fusteila T B&Smiv (mstodo (nemo di prova)

Eztruzare olisdinamizo (N InLA-48), panslremelio (esoabile a cursors (M Ind N-291)
sessumetrs fascabile ad miissions (N InN-212). vetraria ed attrezzi vari da [nboratodo
A cura del Cammitients

Maosauns

Inizio prove: 03112017 Fire proval 141712017

B presqnio cerpficalo o proes-el rlsnince s 8| camginva satoponin sfin P E watuin n NPT i parziadn dol ROMRCED 0] prosvs Sands fﬂp‘j’.—‘_Fl_UEHH'IIT =1
CAG - Palligeln 3 on L. Peevalvalilis s sy dey prdee | syl |y et gllulsie) @ s beaiyr) jars flefiils ssrpiee segol o ki sgusdil ooyres e elgliecss sfanralios
I erierem. | Coipesn] sSnpats pesaiinl jredso GG, Pailedie S0 par Syl seve divelse prascr|

INDICE QUALITATIVE DEL CAMPIONE; Q6
WRLOIED MEDI
DESCRIZIONE CAMPIONE: campiang delle lunghezea lotaks di 480m; pociEt | forvans
costilullo de un livells amagelies: 48 ALTO  daiiom dablicm’
40 08 | =01
A: limia sabbloso debalmente arglloaa
30 02 | <01
i A |38 | <00
|
10 30 | <0
o 1.5 1 <04
on BASSO o

BASS0

[ R AT LR U LRI L 0TS LS TR ) M L e e DT T TR L OO

Sperimientatare
(Geom. Mirke Eaidonazza)
| L

ALTO

BRI e

Il Dlrettote del Laboratorio
{DOr Maﬁmm[ﬁagu Scarana)

o |

Strada Savlabong, 278 < 5100 VICENZA Tel: 350444 304081 - Fax 200444 312155

1FCC0oan1

E-mail: Infodicsgpalladie. b Wb sle wwi, csopalladio i
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s vy il A sl Ltosr oot cll P e Elpesnrin

[l s SERAUS del 1 || 2004
Elutmind o gantiatie il

1

EH 1551 0 A

easiiearin o B 040

CERTIFICATO DI PROVA N,

Biata amisakope cartificato!

Sigla campiohe:

Desohzione cémplons:

Fravenienza campiong:

Dascrizions provie & metodo analilico:

Strumentazions utilizzata;

17CAL1 041
hr2mr
CGFO3

| Tlosal!

PALLADIO

Lo

PIROVE SU TERRE € HOCCE “SETTOREA
g B clial RO A2 el s sl dulsn 5D

[ PR 36002001, Coe A D00 0" TOIRSTE

Richiedents’ Studic Geologice Teffolon

Mia Gant

arine,-25

1045 Maba d| Livanza (TV)

lirin sabbiozo dobolmiante argilleso

Vazzolz (TV)

Fustalle pradovata tra I profondliia dl -26,0m e -26,50m dal po

Classificaziong AAIHTO M 14582 ASTM D 3282

i tﬂM‘-“h- P .W#%w » ois ..'-".l.'_-éoﬁf e

FADVE SH MATERIALY DA COSTRLZRING - BETTORE A
il v 2 V7 A ol ol wernl chesa Lagom 1068 mrl. 20
090 ANHIOAY drl 65 Gl 00002040 n* POTFETG

Sebacol 190 565 |50 3310, Bilaociz elotiopics Sartaris (It §-140), Cucchisia di Cazsarands
(nLA-E), Forma temicstatico (Int5-168), veliaris & altreez) varl da laborlor

Moura dial Cormimiitento

Prefiava offelluato/procedusa camplonamanta;

Anoinalie rizconinate

Accsltazione campiolie:  O7.11.2017

10 et e e e 8 g 1 it mdmp‘ﬂniﬂlbpulﬁnllumm F wilidinle {ns pgw ootisiopes prale dal ooy izl ol prove serizs Nepprovas=sa Ul
€ 5.5 Paiindio B, |awsiunie olilizas dol refor) sholilicd ) pooodesn giizlie) o (3 les)lmoelmeze cisss dEmeEnim sl 2 smbers spans e da sl nitonlas
mtins | campion wingnno sonoeyest) presss CH O Patamo Sl pee 8 medd syn Seess presdr

MessUrE

Inizio prove: 03.11.2047

Fine prove: 14.11.2017

| P=LL-30 — 20mm e %
i 0,40 mym oD "
" 0,075 myn 139 ia
< iA2-7) LIMITI (3 ATTERBERG.
= A7-6
= Il <argnione i & plaklics
&
& az7
é » iﬂ.-rl_ﬂ. AT 8 CLASSIFICAZIONE STRADALE ANSHTO
2 Az
Zw il | Ad
0 .
A4 A : 5
oL JAZ-4l ‘A2- 8|
I 0 o an ) L] B0 o &0 %0 1m
it Linuido % (LL)
CLASSIFICAZIONE STRADALE AASHTD:
TERBE |
TERREMI PHEVALEHITMENTE SRANULAKI TERRENI PREVALENTEMERNTELMEED AMGILLOE GRIAMIZHE
omres LN L L. T Al g AT L
MITTERUEED Al-a Al-b AY.-4 A28 AZ-B  AZ-T AT:-& AT -B
FRAZIDNE #ASSAHTE
2 & mm <A -
5 U4mm | <m s s . = - < - - N
g O <N8 <38 i e - S, . S, S e ] et L s
== LL =40 =4l =40 =4 140 =i (Y] = :g h:g
s Es R i - &
. 1}. i W =30 140 =40 = i 410 210 =10 1Pl 30 s
THRGE £1) (EF e L a t =4 8 L ] A
rmmlm:"““‘"“' U||=|::T;E::"ﬂ I‘."-"I IHHH’E:I.H.IIJ.H!HIIIEHLHM e 1 TS | w—1A R -l' —
hoos] il LA LU RFLFHER UL SRR MR | e—— e | W IITY P
Speiteniatare Il Ditetiore del Laboreatorio

[Genin. I!jm Caldonazza)

17CO0gE

(D Mdﬁf_@@ﬁn Scarang)

= iy~

Strada Saviabonn, 27801 - 36100 VICENZA Tel ++30/0440 300081 - Fax ++3@i0444 313136
E-mail. infoifesgpaliadio. Web site: waw,.csgpalladio it
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.ff;-MM -f{fz{nwlnﬁ # et _ZI"L e - fﬁi'nqld'v oA .Jgf‘:udf-‘-ﬂrn  ole .j.;n.’hb‘c

VT 5L MATERIALY DA COSTRUSIONE - SETTCHE A
Al n'_ﬂ?rhl 171116 d0d st wemm dgin Lq,;u- L et 20
LR ABR00] w48 Ll DI.0S 2910 = FEITRTT

PROVE 511 TERRE £ ATICEE - BETTONE A
AL {17 ST ey sl U000 1T o asinal b, F
13 PR SRGTHT, Girs: O C9 2010 0" THIAGETG

Faotisana allAibs del Labariton dl Miesead tor e
Pramiliey (i 1) SIAALC clal 70 01) (16 2004
‘Hinbenim al grenblone qualin
LIWIEN B0 a3 o0m
eeirifeata da (4O

Cenllicato di provan. 17CA41048 - confiniss dalls Eaging procodeito
ANALIS| GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLI
VAGLL | Trttenwile  Trfisnute Passants mﬁﬂ-wa»—a - e
(mmi| (@) A%) (%) %
125 0 60 1000 # ‘
100 o 0.0 100.0 o 1 B
Sl n | 0 0.0 100,01 ) - \
B | &0 0 0,0 1000 £ \
@l %0 | g 00 1000 u ==
- 3@ 0 a0 100,0
B[ 2 0 00 1000 %
gl m» 0 00 1000
=1 10 0 00  1oop|| M itk
"l s 0 6o 1000
a2 0 0,0 100,0 ]
£ o4 a 0.0 100,01 s
E | 048 1 0.3 88,7
(oo7s | 112 598 348l
<0.075 75 398 === -
Peso lolaie del camplone (g ) 187 b 0 sETAco g | o1 00t

LIMITI DI CONSISTENZA DI ATTERBERG (CNRE UNI 10014)
Il samipione non & flastico

Sperimgniatore || Direttore del Laboratorio
(Geom. Wik Gpdonezzo) fﬂ'*-’-ﬂ.ﬂﬂ%‘mﬁ“‘“"“}
£ - ey

ﬂhmm-mburm,-mf - 36100 VICENZA Tall ++3810444 304051 - Fax +438/t444 313136
17G008581 E-mall; Infe@osgpallodio | Web site: www,cagpalladio i pag 2 di 2



R TRT VR Aoy AR =N JELY. . S

Smririre ' Al el ittt L) ERC A 0 [l ecietis
Hirstiernalen. SRR @al @1 sprile 2004

Sl e g4
LINEERIB0 4a0Y: 200
oarificeia da [l Okl

CERTIFICATO 1] PROVA n.

Deta amisshshe certificato:

Sigls carmipione:
Descriziong campiaihn

Frovenianze campione;
Descrizions prova e moetodo snaltico:

Strumentazions ulllkzals:

Prefisvy effsttunto/procedura campionamanto:

Anomalie rscontrate:

Aocaitazione campiona; 07112017

1TCALT048

15112117

CFO3
limo sabbloso debolmante argiloso

Vazzola (TV)

hnode LA fonitinire s s Frmpanits

PRGOVE SU MATERIALI DA COSTRUGIONE - BETTORE A
AL, = T el 4719 965 clail ol mirnd dilln Lpye 4015 art. 0
AR AR @t 5% G 00 88 2010 0" MITIHTC

“PROVE 5 TERRE EADCCE - SETTORE A
At n® DEI el 23,103 gl et sen ) dull'en. 58
FLPR. 002001, G OR002010 k" TOTHATC

Richigdgenie: Studio Geolagico Toffolon

Via Contaring, 25
31045 Motta di Livenze (T}

Fustelia pratavats tra (@ profondlta d -268,0m s -28,50m dal p.e.
Prova di consolidazions sdomalica UNIEN 1SOITS 17892-5, ASTM D 2435,

Racoomandazion AG1 Al

Estrusore (M.IntA-48), Bllangia (N.Int-5<140), edomatro & fulcio flsgo (M.inLN-25),
Farna (M Ink5-186), velrera ad aitreze varl da laboratorio,

A curadel Commiltants
Wessiinn

Inizic analisl: 08112017

Fire anafizl: 14.11.2017

I pruzanis cormicen o poova. s ifnrmen wolo ol campione salogasuy w8 prove: £ yiekss be npoodlaions pasrinks d) gariiicmo o s sero Papprmm s
G000 Pl e, 0, P lutiis' )|z s pelest] i |1y pescsaivesi| ghedicas v W esmmnrsmrs foideta sarmmm st 8 dmtoret spese o os gl s ey i i

b olferte | coinlsis yurgoid coresr] presen GOS0 Fallads 8.0 pac 6 mesl sz diess prascizion

CURVA e - log oV’

08
‘085
B
0.8 R \'\
:ﬁ | \-\
0,78 H‘-‘
'ﬁ\
! D,
07 +— —
.65 /
0.1 1 o 10 100
Sperimentatore Il Direttore del Laboratario

{i5eom. Mirke Caldonazzo)

Strada Saviebong, 278/ - 36100 VICENEA Toe|: H+30/0444 S04 - Fax -+ 32/0444 5131386
E-mall infoi@esgpalladio l Web site. www.osgpalladio. )t

1TCO00E81

({Dr. mmﬂ@i&&qranﬂ}
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r'ﬁ-dux'b MHHHJJ a il e ." ‘\] s it A 2‘;.-&.1.&;“&-:-- o all | K»}q.-id
T

vzt alf Allo do Lubsralon| o e con Doomss 1 ['CSG ] PROVE S0 MATERIALL DA CORTRUFIONE . SETTORE A
ol el i, BUSRRR al  mpr HM A, e 2AE el A5 0140 el @il Legos |08 ot 20
8i A [J‘IJADI BERy AR | e A0 o D809 30| 0" TOATIS T
nlaF il gesiou gussla Y T .
LI £N S0 i1 annh Jl e} F— FRONE BU TERRE E ROOOE - SETTORE A
cartiliinte ok 6 £HF e . - At o® AR el 25 05 il l sens (et e 50
' ) ] I"'TI 'EI_BIEEQ‘I:‘JT_ i 600 201 An® THANMTE
Ceiicatp o povan,  ATCALIN4E - conimya dalis paging pracedanis VALOR| Wil
pocksl| tanane
PIONE. CFO3 48 ALTO tahiem® | dabiem’
a0 [£4:3 <0
CESCRIFIONE CAMEIONE: eamplane della lunghesza (olale dl 4Bom,
Integido [0 fustalle cosliuio da un livalle oimegenss. H 02 =@
A limo sabbloss debolmentes amllidsn a4y A o | =t
16 30 <1
CARATTERISTICHE FISIGHE DEL CAMPIONE:
Massa velirmica dal grandll: Gs = 2895 jglem® ] 15 =01
Urnidita naturale: Wy = 245 % an  BASSD
Msssa volurmioa con umidita naturae: Tt = 1848 (glem®)
INIZIALE FINALE
s —— 20,00 18,63
| ¢ |Dlametro: {mm) 60,47| 50,47
|V [Violume: fem™) 40.01 a7
t Tara fumaun fduﬂﬂiﬂ (al 55,64 238
Pu |Pazo lordp umido g feoen 134,35
Pu|Paso netlo umido, (@) 7383 813
Ps |Peso londo secoo; () — 116,72
s |Pean netto secoo; m - 5845
Tn |PEsa di valume umido; (it 1,848 2,054
v |Peso di volume essiceata: (giem®) 1,481 1,577
W Umniddifs; B %) 1 H5 0.2
&y |Indioe del vuoti; | bpas Q.70
Sa | Grado di salurazione: %) B4.45 114,83
PREGRIGNE CERIMERT] DREFODAMATIIONE  INHRE OE GOEFF. i MDMEED CREFF Y GOEFF, 3
VERTIALE VUDTI  COMPREESIMLITA  ECOMETRICD GONSDLIAZIONE PERMEABILITA
o B d L (B i Cv I
{dalfem’y reien (%) tem’eg) (daNior’y  (om¥issc) {emiaes)
025 o281 | 108 | o819 00562 17,784 | B,888E-03 5,054E.07
0.5 0,383 1,854 0,808 00223 44748 | 3557E-03 7,850C-08
N 1 0,484 2471 0,788 Q010 B8,684 G6,513E-03 -6,600E-08
2 083 3,172 0,788 00070 142,744 EE.AE-H-EAI:] A BODE-GH
4 [FT 4,202 0,787 0,0052 184,070 | B6201E-08 3242608
| 8 1,101 5,503 0,743 0.0033 407 551 B.753E-03 2,188E-08
16 1472 ¥.350 0,708 0,0029 430,680 | §.896E0] 1, 358E-08
r 1448 7,240 0711 #Fi] - | = [T
1 1406 7030 0715 — = — =
0.25 1,347 B, 785 0,718 = = = =
=< —
Spedrrmntatdm Il Direttore del L sboratarko
s SNk
(Geom, M[rkg__@munazzu} (Dr. Massimilland Scatsng).

Stradn Saviabona, 278/1 - 36100 VICENZA Tel: ++30/0444 204091 - Fax ++39/0444 313136
17CO0bna E-miall) Infoi@iesgpaliadio, it Web gits: wew csgpalindo ) piag 2 dl 2




Y, SRTE R .y ATRPTEY LA - 4 .-'ﬂthtrn

Iserialypm T A el Lisbseealon] | Ficises oon Disreds
it i SIAMIE dal 31 wpriin 2004
Slnberiio gl it
LIfaE Ed 150 B0 1:2nhe
it du D EHE

CERTIFICATO O PROVA n,
Data amlssione ceffifizato

Sigla pamplane:
Descrizione campione:
Provenlanza samplane

Demarizione prava = mistodo @nalitics:
Stnmmentaziones Ullizzats:

Praliet slfetiuslo/proicedurs cemplonamerto.
Aromalls tiscontrate,

Accatiezione camplone: 07112017

4 "'\‘\.r
Loy

L P - ey
: g

| To8Gl

1TCA41048

15112017

CFo3
i sabbinso debolmante argiioso
Wazzoly (TV)

_/ﬁ'uuf.u il %.lﬂ.-fu e il ./W

PROVE SU MATERIALL DA COSTRULIONE - SETTDHIE A
A, 2T e 1L L ) ey td e Lisgpgre VOO et S
EoPR 38000 w50 Cine GROEI0I0  TRIHSIT

PIRCIVE AU TERNE £ BRCOE- SETTURE A
Aty G122 el 28 0 12 ol ] esmenak el ey, 24
{1 PR MIamocH, O, 000830100 P TRETE

Rishisdents: Studio Geclogico Toffolon
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DESCRIZIONE CAMPIONE: Fusitilla probevati fra s profondita di -26,0m & -26,50m dal e pocket torvane
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% Yo _ ot Stude Geobges Tocr

- || COMMITTENTE | DIANNE HOLDING SRL, VAZZOLA (TV)

i OGGETTO AMPLIAMENTO DI FABBRICATO PRODUTTIVO IN VARIANTE ALLO
P STRUMENTO URBANISTICO GENERALE

508?506
©

| TAV.| 02 | SCHEMA GEOMORFOLOGICO

Elaborazione su CTR del Veneto, sezioni 085090, 085100, 085130, 085140.
SCALA 1:2500 Coordinate in sistema GAUSS-BOAGA, fuso ovest.

15/05/2018

DATA

" |acciornamENTO | ()2

IL TECNICO
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5084506
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5083506

5082506

|
i
]
|

{

LEGENDA el R \\ i Sl et |
|.-|_| DOSSI FLUVIALI \ hG r__..-.__...,./

[ /] uMIE ARGILLE

SABBIA E GHIAIA
PALEOALVEI

508‘: 506

[ 1 Unita geomorfologia del Tagliamento M ; . =
[ | Unita geomorfologica del Brenta (BP) A : P
[77] Unita geomorfologica del Cervada Meschio (AP)
[ 1 Unita geomorfologica del Cervada Meschio (BP)
[ ] Unita geomorfologica del Livenza ] -
[ ] Unita geomorfologica del Montello -
[ | Unita geomorfologica del Monticano

[ | Unita geomorfologica del Musone

[1 Unita geomorfologica del Piave di Montebelluna

[ ] Unita geomorfologica del Piave di Nervesa (AP)

[ | Unita geomorfologica del Piave di Nervesa (BP)

[ 1 Unita geomorfologica del Sile

[ ] Unita geomorfologica dell'anfiteatro morenico di Vittorio Veneto
[ ] Unita geomorfologica delle colline di Conegliano

[ | Unita geomorrfologica dell'alveo attuale del Piave
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CPT/0112017

1763283
1

28.8

1
1763293

VIA MORETTO

ZONA INDUSTRIALE
VAZZOLA
.8 .

/}.-27.42

1
5083496

1
5083506

1
1763303

1
5083516

176?263 508?556
PR(/)VA LONGITUDINE (X) LATITUDINE (Y) QUOTA (m s.I.m.m.) | PROFONDITA' (m da pc)
CPT-01/2017 1763273 5083501 28,98 8,00
CPT-02/2017 1763283 5083519 29,03 9,00
CPT-03/2017 1763293 5083535 28,96 9,20
CPT-04/2017 1763302 5083548 28,50 8,40
CPT-05/2017 1763301 5083547 28,73 24,00
SM-01/2017 1763300 5083546 28,83 30,00
SM-02/2017 1763252 5083509 29,13 30,00
SM-03/2017 1763279 5083551 28,85 30,00
HVSR-01/2017 1763299 5083543 28,83 -

1763273
1

5083576
1

S G Studio Geologico Toffolon

COMMITTENTE

DIANNE HOLDING SRL, VAZZOLA (TV)

OGGETTO

AMPLIAMENTO DI FABBRICATO PRODUTTIVO IN VARIANTE ALLO

STRUMENTO URBANISTICO GENERALE

TAV.| 03

UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE

SCALA | 1:100

Elaborazione su CTR del Veneto, sezioni 085090.
Coordinate in sistema GAUSS-BOAGA, fuso ovest.

AGGIORNAMENTO

DATA

02 15/05/2018

IL TECNICO

1
1763283

1
5083576

LEGENDA

TIPO INDAGINE
CPT

SPT

TRINCEA

.3 N NORONOR-S:=

|:| EDIFICI ESISTENTI

SONDAGGIO MECCANICO A CAROTAGGIO CONTINUO
SONDAGGIO MECCANICO A DISTRUZIONE
SONDAGGIO MANUALE

POZZETTO ESPLORATIVO

HVSR SISMICA PASSIVA

1
1763293

1
5083526

1
1763313

1
5083536

5083546

1763323

5083556

1
1763303

1
5083566

1763313

1763323



